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Resumo: Esse trabalho investigou a relevancia de areas de sedimentagao aluvial e meandros comprimidos em bacias
confinadas no Noroeste de Minas Gerais como indicio de reestruturagdo tectonica recente, norteado pela abordagem
morfotectonica e pela sensibilidade dos canais fluviais a pequenas variagdes verticais e horizontais da crosta. Para isso, a
drenagem das bacias dos rios Paracatu e Urucuia, na escala de 1:100.000, foi ordenada; imagens da Plataforma Google Earth
e modelos numéricos de hipsometria, relevo sombreado e declividade subsidiaram as inspeg¢des visuais e a delimitagao das
bacias confinadas. Padrdes de forma e de sedimentacdao em trechos de canais de quarta ordem ou superior, considerados
andmalos, foram avaliados isolada e comparativamente, mediante aplicacdo de indices morfométricos e geomorficos; além
disso, foi proposta uma nova abordagem metodoldgica para a descri¢ao quantitativa da dinamica dos canais no interior dessas
bacias. Os indices mostraram correla¢do entre bacias confinadas, dire¢des estruturais regionais e indicios de reativa¢des
recentes, como sugerem o entrincheiramento de canais e os trechos de meandros comprimidos. O estudo revela que a
acumulagdo sedimentar ocorre em trechos especificos, correlacionados tanto a areas subsidentes quanto a imposi¢ao de
soleiras ao longo dos canais, fatos que tém forte correlagdo com uma tectdnica recente e de baixa intensidade.

Palavras-chave: Anomalia de drenagem; controle litoestrutural; Alto Estrutural do Paracatu; bacias confinadas;
morfoestrutura

Abstract: This study investigated the relevance of alluvial sedimentation areas and compressed meanders in confined basins
in the northwestern Minas Gerais State as evidence of recent tectonic restructuring, guided by the morphotectonic approach
and the sensitivity of river channels to small vertical and horizontal crustal variations. For this purpose, the drainage of the
Paracatu and Urucuia rivers catchments, at a scale of 1:100,000, was ordered; images from the Google Earth Platform and
numerical models of hypsometry, shaded relief, and slope subsidized the visual inspections and the delimitation of the
confined basins. Shape and sedimentation patterns in sections of fourth (or higher)-order channels, considered anomalous,
were assessed separately and comparatively, by applying morphometric and geomorphic indices; in addition, a new
methodological approach was proposed for the quantitative description of the dynamics of the channels within these basins.
The indices showed correlation between confined basins, regional structural directions, and evidence of recent reactivations,
as suggested by channel entrenchment and compressed meander sections. The study reveals that sediment accumulation

Revista Brasileira de Geomorfologia. 2025, v.26, n.4; ¢2684; DOI: http://dx.doi.org/10.20502/rbg.v26i4.2684 https://rbgeomorfologia.org.br/



Revista Brasileira de Geomorfologia, v. 26, n. 4, 2025 2

occurs in specific sections, correlated both with subsiding areas and with the imposition of thresholds along the channels, facts
strongly correlated with recent and low-intensity tectonics.

Keywords: Drainage anomaly; lithostructural control; Paracatu Structural High; confined basins; morphostructure

1. Introducao

A grande sensibilidade a variagdes suibitas na topografia torna os canais fluviais indicadores preferenciais em
estudos exploratdrios sobre a movimentagao crustal recente (Rhea, 1989; Marple; Talwani, 1993; Pérez-Pefa et al.,
2009; Demoulin, 2011; Sougnez; Vanacker, 2011; Perucca et al., 2014; Manjoro, 2015). Em 4reas de plataforma, nas
quais a atividade tectonica é sensivelmente menos expressiva que nas bordas de placas, os rios tendem a responder
a deformagdes crustais mesmo quando estas sdo pouco perceptiveis na topografia (Burnett; Schumm, 1983). Eles
ajustam rapidamente seu tragado as estruturas do substrato (Holbrook; Schumm, 1999) e as zonas de fraquezas
(Cotton, 1951), ou, de modo andmalo, dissecam ortogonalmente essas mesmas rochas e estruturas (Twidale, 2004).
Assim, mudangas na litologia do leito fluvial e ajustes do tracado do canal podem ser fatores causais da morfologia
e dos padroes de drenagem (Lima, 2010), bem como das anomalias observadas em seu tragado (Ramasamy et al.,
2011).

Quando escapam aos comportamentos esperados para o sistema fluvial regional, os trechos de canais sao
definidos como anémalos (Howard, 1967; Pandey, 2001; Firmino; Souza Filho, 2017) e suas morfologias tornam-se
atipicas; tais varia¢des na morfologia, no tracado e no comportamento do canal fluvial fornecem informacdes sobre
padroes estruturais locais, deformacdo ativa, subsidéncia diferencial, rearranjos de drenagem e mudangas no
regime hidrolégico (Howard, 1967). Dessa forma, as anomalias de drenagem podem configurar indicios ou mesmo
evidéncias de atividade tectonica recente (Deffontaines; Chorowicz, 1991; Ramasamy et al., 2011; Souza; Rossetti,
2011). Anomalias no padrao de sedimentagdao podem indicar que a rede de drenagem esta sob influéncia de
processos diversos, como movimentos verticais de blocos (Deffontaines; Chorowicz, 1991), mudangas na dinamica
de acumulacao sedimentar (Ramasamy et al., 2011) ou reorganizagao do processo de disseca¢do dos vales (BISHOP,
1985). Alguns destes processos decorrem de reativagao de antigas fei¢des litoestruturais em contexto de margem
passiva (Sordi et al., 2022) e ambiente intraplaca; outros derivam da reacdo a processos tectonicos ativos (Duvall et
al., 2020).

Na zona de contato entre as Provincias Geotectonicas Brasilianas do Craton Sao Francisco e da Faixa Mdvel
Brasilia, uma inspegao visual preliminar da rede de drenagem das bacias dos Rios Paracatu e Urucuia revelou a
existéncia de canais entrincheirados e trechos com meandros confinados entre terragos com bordas bastante
elevadas. Em particular, na sub-bacia do Ribeirao Cotovelo, o baixo curso do canal é meandrante, encaixado em
leito sedimentar holocénico, acomodado entre terragos pleistocénicos elevados até 30 m sobre o nivel atual da
drenagem (Braganca, 2022). A avaliacdo destas fei¢des apontou para o controle exercido pela estruturagao tectonica
complexa nessa area, indicando a existéncia de uma bacia subsidente (Braganca et al., 2002a), controlada por
direcoes estruturais SW-NE, correlacionadas ao evento tectonico Meso-Cenozoico (Campos; Dardenne, 1997).

Nesse sentido, o presente estudo tem como objetivo caracterizar a espacializacao dessas areas de sedimentagao
aluvial e meandros comprimidos em bacias aluvionares confinadas no Noroeste (NW) do Estado de Minas Gerais
(MQG) e investigar sua relevancia como indicio de provavel atividade tecténica de baixa intensidade e magnitude
na escala regional. A andlise dos dados tem como principio a sensibilidade que os canais fluviais manifestam diante
de pequenas variagOes verticais e horizontais da crosta, ou seja, nas relagdes orohidrograficas. Estas se tornaram,
em boa medida, referéncias para a investigacdo morfotectonica (Volkov et al.,, 1969), tendo em vista que o
comportamento andémalo local dos canais, por vezes, pode refletir deformagdes crustais recentes, de pequena
magnitude e intensidade (Guerasimov; Mescherikov, 1968).

2. Area de Estudo

A area de estudo abrange as bacias hidrograficas dos Rios Paracatu e Urucuia, tributarios da margem esquerda
do Rio Sao Francisco no NW de MG (Figura 1). A bacia do Rio Paracatu possui ~45.000 km? e suas nascentes mais
elevadas se situam acima dos 1.120 m, nas cabeceiras do rio Preto, no extremo noroeste da bacia, enquanto sua foz
localiza-se na cota 450 m — amplitude topografica de ~670 m. Ja a bacia do rio Urucuia possui aproximadamente
25.000 km? e suas nascentes mais altas estdo em torno dos 1.000 m, nas cabeceiras do rio Piratinga, também no
noroeste da bacia, enquanto sua foz ocorre na cota 447 m — gradiente topografico de ~553 m.
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Figura 1. A) Localiza¢do da drea de estudo em relagdo ao Brasil. B) Area de estudo, NW de MG, com destaque para
as bacias dos Rios Paracatu e Urucuia. C) Bacias hidrograficas dos Rios Paracatu e Urucuia com drenagem principal

e modelo hipsométrico sobre MDE SRTM, em falsa cor.

2.1. Aspectos gerais da rede hidrogrdfica

No NW de MG, a retilinearidade, o proeminente paralelismo e as mudangas anémalas na diregao dos canais
fluviais sao caracteristicas marcantes da hidrografia (Braganga et al., 2023). De modo geral, esse comportamento
tem relagao direta com os padroes estruturais Pré-Cambriano e Meso-Cenozoico (Braganga et al., 2022b). O padrao
Pré-Cambriano é composto por paleotranscorréncias e pelas zonas de falhas de Sao Domingos-Tragadal-Trés
Marias e Unai-Joao Pinheiro-Galena, cujas dire¢des estruturais predominantes saio NNW-SSE; paralelamente a
direcao estrutural do contato entre o craton e a faixa movel, cerca de 40 km em direcdo leste, situa-se a zona de
cisalhamento NNW-SSE, uma feigao tectonica Pré-Cambriana (Campos; Dardenne, 1997a; CPRM, 2003a; 2003b),
correlacionada a Tectonica Paraopeba (Schobbenhaus et al., 1984). Por outro lado, esse padrao Pré-Cambriano esta
sujeito a interse¢des com o padrao estrutural Meso-Cenozoico, definido por falhamentos superficiais, cuja diregao
estrutural predominante é SW-NE (Campos; Dardenne, 1997). Dessa intersegao resultam mudangas abruptas na
direcdo dos canais, configurando cotovelos ou curvaturas andémalas (Braganga et al., 2022b; 2023a). Além disso,
ocorrem areas de entrincheiramento de canais, principalmente no interior das zonas de falhas supramencionadas,
mas também em dominios sedimentares, evidenciando desequilibrio em relagao ao nivel de base regional, com
tendéncia a incisao dos canais principais (Bragangca et al., 2022c).
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2.2. Geologia regional

A area corresponde ao dominio sub-meridiano de estruturacdo tectonica durante o Ciclo Brasiliano, que
abrange o contato entre a Faixa Brasilia e o Craton Sao Francisco, assim como as coberturas cratonicas deformadas
da bacia foreland, em seu dominio ocidental (Figura 2). Ocorrem na area de estudo litologias atribuidas aos Grupos
Bambui (Proterozoico Superior), Santa Fé (Paleozoico Superior), Areado (Cretdceo Médio), Urucuia e Mata da
Corda (Cretaceo Superior), além de coberturas altvio-coluvionares neocenozoicas de natureza
predominantemente arenosa e areno-argilosa, eventualmente lateriticas (Moreira; Camelier, 1977; Campos;
Dardenne, 1997b). O Grupo Bambui é predominantemente constituido por sequéncias pelito-carbonatadas,
arenitos e siltitos arcoseanos de origem marinha, epitectdnicas e sintecténicas (Campos; Dardenne, 1997b). O
Grupo Santa Fé tem origem glaciogénica e é composto por sequéncias de tilitos e diamictitos com presenca de

varvitos e dropstontes em folhelhos (Campos; Dardenne, 1994).
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Figura 2. Mapa litoestrutural do Noroeste de Minas Gerais.

As Formagdes Mesozoicas ocorrem nas cotas mais elevadas e sdo bastante diversificadas em termos de
litologia. Conglomerados contendo ventifactos basais, arenitos edlicos e fluviais marcam o limite inferior do
Cretaceo Médio. Em seguida, surgem folhelhos, siltitos e arenitos finos de ambiente lacustre e marinho raso, além
de facies fluviais com depdsitos de canal, planicie de inundagao e flivio-deltaica (Barcelos; Suguio, 1980; Kattah,
1991; Campos e Dardenne, 1994; Campos; Dardenne, 1997a; Sgarbi, 2000). Arenitos médios com origem em sistema
desértico com facies fluviais, lacustres e edlicas (Grupo Urucuia) em seu conjunto, atribuidos ao Cretaceo Superior
(Campos e Dardenne, 1994; 1997b), sobrepdem-se as unidades anteriores. Esses arenitos afloram na forma de
capeamentos e cornijas e sdo localmente silicificados (Sgarbi, 2000). Os arenitos do Grupo Urucuia imbricam-se
lateralmente com arenitos vulcanoclasticos derivados de tufos e lavas maficos e ultramaficos do Grupo Mata da
Corda (Fragoso et al., 2011), datados em 80 Ma (Campos e Dardenne, 1994; 1997b).

As coberturas neocenozoicas de natureza aluvionar, coluvionar e eluvionar, formalmente denominadas
Formacao Chapadao (Moreira; Camelier, 1977), reinem sedimentos detriticos inconsolidados, predominantemente
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arenosos, porém, abrangendo composi¢des areno-argilosa, siltica e argilo-siltica, com ou sem seixos e matacdes,
derivados da remobilizagao e do retrabalhamento de coberturas antigas (Campos; Dardenne, 1997b); os materiais
finos preenchem numerosas lagoas e dolinas, principalmente no interior da bacia do Rio Paracatu (Minas Gerais,
1983; CPRM, 2003a; b; Almeida et al., 2011).

Insere-se neste dominio de variedade e complexidade litoestratigrafica, o Alto Estrutural do Paracatu, uma
feicao tectonica Pré-Cambriana, positiva, descrita com base na observacao de diferencas de altitude no contato
entre as rochas metassedimentares do Grupo Bambui e a cobertura Fanerozoica e a partir de varia¢des de espessura
na sucessao sedimentar (Campos; Dardenne, 1997a). Trata-se de “uma feigao tectonica resultante de uma elevagao
do embasamento atribuida a mecanismos de reequilibrios flexurais da litosfera, em resposta a sobrecarga lateral
associada a tectonica Brasiliana” (Campos; Dardenne, 1997a). A esta feicao, soma-se a zona de cisalhamento do
Proterozoico Médio e Superior e direcio NNW-SSE, derivada da Tectdnica Paraopeba, que movimentou as
coberturas cratdnicas pré-Cambrianas (Schobbenhaus et al., 1984; 1985; CPRM, 2003a; b) situada no contato entre
dois compartimentos geotectonicos distintos: um, a oeste, correspondente ao dominio externo (oriental) da Faixa
Brasilia, com vergéncia em direcdo ao craton, caracterizado por rochas intensamente deformadas; outro, a leste,
correspondente a Sequéncia Bambui; neste, distante da zona de contato tectdnico, as unidades estratigraficas
permanecem praticamente indeformadas (Alkmim et al. 1993; Alkmim; Martins-Neto, 2001). Por outro lado, a zona
de contato entre os compartimentos exibe uma densa rede de fraturas e lineamentos crustais orientados
preferencialmente na direcdo NNW-SSE a NW-SE, decorrentes de uma tectonica transpressional (CPRM, 2003a;
2003b). Essa rede de fraturas foi complicada por uma sequéncia de seis estagios tectonicos que respondem pela
evolugao estrutural da cobertura cratonica Sanfranciscana durante o Paleozoico e 0 Meso-Cenozoico (Campos;
Dardenne, 1997a), conforme apontam as principais fei¢des estruturais regionais. Essa tectonica continua resultou
dos processos de fragmentagao do Gondwana e da deriva da placa Sul-Americana, cujos efeitos sao percebidos na
reativacdo de estruturas brasilianas, desenvolvimento de processos tafrogénicos, subsidéncia flexural e o
magmatismo Mata da Corda, bem como na reativagao neotectdnica (Hasui, 1990; Hasui; Haralyi, 1991; Saadi, 1991;
Campos; Dardenne, 1997a).

A area de estudos registra poucos volumes expressivos de sedimentos Quaterndrios. Esse material se
restringe, sobremaneira, aos depdsitos aluviais do Pleistoceno Superior e Holoceno. Dois niveis aluviais bem
marcados foram descritos na paisagem.

O primeiro nivel estd situado em cotas superiores a 530 m, é mais antigo e mais elevado, com topos
posicionados entre 30 e 50 m acima da drenagem atual, com idades entre 76.500 e 12.100 anos; essa unidade possui
um topo plano, porém, seu limite com a planicie de inunda¢do é marcado, muitas vezes, por uma rampa
suavemente inclinada em dire¢do ao canal atual. Trata-se de uma unidade constituida por sedimentos arenosos
inconsolidados, bege e amarelados, resultantes do retrabalhamento das coberturas antigas e redistribuidos nos
terragos dos rios Paracatu e Urucuia, bem como de seus principais tributarios; quando remobilizados por processos
recentes, esses materiais também podem ser encontrados espraiados sobre o nivel da planicie atual. Localmente,
esses terracos apresentam niveis lenticulares de abundantes seixos arredondados, provenientes dos arenitos da
Formacao Trés Marias (COMIG; CPRM, 2003a; 2003b; Braganca et al., 2022).

O segundo nivel esta situado em cotas a partir dos 500 m, € mais recente e mais baixo, com topos posicionados
entre 4 e 20 m acima da drenagem atual, com presenca de facies arenosa (areia grossa e areia média) e idades entre
4.300 e 1.100 anos (Braganga et al., 2022). Descrita na carta geoldgica como aluvides, essa unidade é constituida por
sedimentos inconsolidados, de natureza arenosa, areno-argilosa, argilo-siltica, coloragao bege e amarelados,
contendo bancos/terragos de cascalhos grossos; podem conter seixos e matacdes de quartzo, quartzitos, arenitos,
argilitos, siltitos, calcarios e silexitos. Resultam do retrabalhamento das coberturas antigas e encontram-se
redistribuidos em terragos e planicies dos rios Paracatu e Urucuia, em cotas superiores a 500 m (COMIG; CPRM,
2003a; 2003b), embora tenham sido observados também em cotas mais baixas, a jusante da confluéncia do Ribeirao
Cotovelo.
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2.3 Geomorfologia regional

A paisagem do Noroeste de Minas Gerais abrange quatro regides geomorfoldgicas (Minas Gerais, 1981; 1983;
Nunes et al., 1995): os Planaltos do Sao Francisco (associados as Coberturas Sedimentares Fanerozoicas), a Planicie
do Sao Francisco e a Depressao do Sao Francisco (associadas aos Depdsitos Sedimentares Quaternarios) e as Cristas
de Unai (associadas ao Cinturao Moével Neoproterozoico Brasilia). A Figura 3 mostra as principais unidades
geomorfolédgicas, bem como fei¢Oes estruturais de escala regional, associadas as quatro regides geomorfologicas
mencionadas. Dessa forma, o mapa alcanga o terceiro nivel taxondmico da proposta metodolégica.

Os Planaltos do Sao Francisco representam os compartimentos topograficos regionais mais elevados, com
altitudes variando entre 700 e 950 m, esculpidos predominantemente sobre arenitos arcoseanos neoproterozoicos
da Formagao Trés Marias (Grupo Bambui) e sobre arenitos siliciclasticos cretaceos (Grupos Areado e Urucuia);
frequentemente, encontram-se recobertos por espessos pacotes arenosos e areno-argilosos cenozoicos (Formacao
Chapadao). A morfologia varia desde topos planos (chapadas) ou apenas suavemente ondulados até a presencga
de vales alongados, dissecados por drenagens de baixa ordem, encaixados em leitos rochosos, dando origem a
rapidos e corredeiras (Moreira; Camelier, 1977, CETEC, 1981, 1983; Campos; Dardenne, 1997). Na borda dos
planaltos, cachoeiras exuberantes e imponentes marcam a ruptura na topografia; pequenos topos remanescentes e
isolados podem alcangar até 1.100 m (Braganga, 2012). Esses planaltos exibem inclinacdo Leste-Sudeste, em diregao
a drenagem do Rio Sao Francisco (CETEC, 1981).

As Cristas de Unai correspondem a uma unidade geomorfoldgica caracterizada por uma morfologia de vales
e cristas, condicionados por dobramentos alongados, orientados para NNW em associagao com falhas inversas de
mergulho para WSW que afetam o Bambui e estratos arenosos mais antigos (Coelho et al., 2008; Reis et al., 2012).
Em sua porcao mais tipica, o perfil topografico WSW-ENE registra vales com altitudes variando entre 550 e 590 m
e as cristas variam entre 730 e 790 m.

Revista Brasileira de Geomorfologia. 2025, v.26, n.4; ¢2684; DOI: http://dx.doi.org/10.20502/rbg.v26i4.2684 https://rbgeomorfologia.org.br/



Revista Brasileira de Geomorfologia, v. 26, n. 4, 2025 7

Rede de drenagem —— Lineamentos 4 Falhas inversas i 1 Divisores
Canais de 4° ordem ou superior indiscriminados Pré-Cambrianas ~"77 hidrograficos
([{gigz]lzdezso(z;g)morfolégicas B s oco Chiapadoss Restduats Hipsometria sobre | | 730 -780
’ ; s 5 i MDE SRTM (90 m) | 2
- ————— - g:g?;lbe: Divisores Sao Francisco . ‘ 680 - 730
Chapadas do Sio Francisco Patamares dos Chapaddes Altitude (emm) [ | 630 - 680
P do Oeste Bai
[ Chapadoes Divisores Sao Francisco PT ’es‘ . dalasljo £ . - > 980 [ 1 580-630
Paranallga - Parana anicies do S4o Francisco B 930 - 980 B 530 - 550
I Chapaddes Residuais das Altas Depressao do Alto Rio Tocantins
Bacias do Tocantins-Paranaiba e Rio Parana Bl 830 -930 \ 480 - 530
i Depressao do Alto-Médio 2
Bl Pinalto Cel'lt.ral s g Ri(? Sao Francisco B 530 - 880 | <=480
[ Planaltos Divisores Sao Francisco .
Paranaiba [ ] 780-830

Figura 3. Aspectos geomorfolégicos do Noroeste de Minas Gerais. A) Unidades geomorfoldgicas (modificado de IBGE, 2023).
B) Hipsometria, principais feicdes estruturais e lineamentos crustais (NW-SE e NE-SW), de escala regional. Falhas inversas
modificadas de Minas Gerais (1981); lineamentos modificados de Braganga et al (2023). Drenagem Projeto GeoMinas (2017).
Hipsometria processada sobre MDE SRTM com resolugdo espacial de 90 m.

As unidades de planicies e depressdes apresentam morfologias excepcionalmente planas e regulares que
acompanham a drenagem do Rio Sao Francisco e de seus principais contribuintes; exibem altitudes entre 480 e 530
m, valores que coincidem com os empilhamentos sedimentares aluviais recentes, pleistocénicos e holocénicos
(CPRM; COMIG, 2003a; 2003b; Braganca et al., 2022b); no setor ocidental da bacia do Rio Paracatu, a oeste da Serra
da Maravilha, a morfologia coincide com rochas carbonatadas das Formacdes Serra da Saudade e Lagoa do Jacaré,
eventualmente originando depressdes carsticas marcadas por depdsitos de espongilitos (Almeida et al., 2011).
Comumente, as planicies e depressdes sdo delimitadas por dois tipos de morfologias; um, definido por relevos de
colinas baixas, arredondadas, rampas e baixos planaltos, que marcam a transi¢ao para as cotas superiores a 600 m.
O outro, representado por escarpas verticais e orientadas, possivelmente escarpas de falhas, como ocorre na borda
oeste da Serra da Maravilha e em toda a extensdao da borda Sudoeste da Serra Geral do Rio Preto.
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Além disso, do ponto de vista geomorfoldgico, os terracos e as planicies de inunda¢do assumem carater
relevante na area de estudo, em razdo de suas dimensdes e da imponéncia das escarpas dos terragos,
principalmente, ao longo dos pequenos tributarios dos rios Paracatu e Urucuia.

A Figura 4 apresenta fotografias representativas das unidades de relevo do Noroeste de Minas Gerais,
conforme o mapa geomorfoldgico apresentado, ressaltando a imponéncia e a exuberancia destas feigOes,
considerando-se a abordagem desta pesquisa na escala regional.

% S5 TN o
A) Chapada. Serra dos Trés Irmdos; municipio  B) Planalto dissecado. Divisa MG-GO;
de Brasildandia de Minas (MG) municipio de Unai (MG)

J— -

C) Cristas de Unai. Municipio de Unai (MG)

D) Planicie e depressdo. Municipios de Santa Fé E) Depressio. Municipios de Jodo Pinheiro e F) Planicie. Municipio Brasilandia de Minas
de Minas e Brasilandia de Minas (MG) Brasilandia de Minas (MG) AMG)

Figura 4. Unidades de relevo do Noroeste de Minas Gerais. Fotografias: acervo do primeiro autor.

3. Materiais e Métodos

Para a delimitagao das unidades de relevo do Noroeste de Minas Gerais e posterior registro das fei¢oes
estruturais e tectdnicas relevantes e processamento do modelo hipsométrico regional, no ambito desta
investigagdo, foram utilizados dados primadrios de 13 cenas da banda C do Interferometric Synthetic Aperture
Radar — Space Shuttle Topographic Mission (SRTM; LP-DAAC, 2018) nao reamostrado, com resolucao espacial de
90 m.

Na etapa seguinte, modelos regionais da hipsometria, relevo sombreado e declividade foram processados a
partir de 44 cenas do modelo digital de eleva¢do (MDE) Phased Array type L-band Synthetic Aperture Radar
(Palsar), com resolugdo espacial de 12,5 m e corregao radiométrica de terreno de alta resolugdo (ASF-DAAC, 2018).
Esse procedimento foi realizado no QGIS (QGIS Development Team, 2023), abrangendo um poligono envolvente
das duas bacias hidrograficas em questao, Paracatu e Urucuia e seus resultados serviram de base para a delimitacdo
das bacias de sedimentacdo, na escala compativel com o objetivo estabelecido.

Na circunscri¢do das bacias regionais, a hipsometria contemplou um gradiente topografico da ordem de 673
m, distribuidos em classes com equidistancia de 5 m, no intervalo entre 443 m e 700 m de altitude; acima de 700 m
foi definida uma equidistancia de 25 m. Esses intervalos levaram em consideragao que o relevo regional apresenta
dois padrdes geomorficos bem marcados: a) abaixo de 700 m, ha vertentes bastante dissecadas por canais
encaixados em leitos rochosos, fortemente controlados por uma densa rede de fraturas, assim como espessos
pacotes de sedimentos aluviais (Braganca, 2022; Bragangca et al., 2022b), o que torna necessario maior detalhamento
da hipsometria; b) acima de 700 m, a morfologia regularmente plana ja nao fornece informagdo de interesse na
escala de abordagem desta investigagao.
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No QGIS, o modelo hipsométrico resultante foi multiplicado pelos mapas de relevo sombreado com
orientagao de incidéncia solar de, pelo menos, quatro angulos distintos (45%, 135 225° e 315°); essa operagao se
baseou em uma adaptacdo da metodologia de algebra de mapas envolvendo a multiplicagao e a combinagao de
imagens derivadas do MDE (Chuvieco, 1996; Drachal; Debowska, 2014). As melhores medidas de altura da
incidéncia solar também foram obtidas a partir de quatro valores (252 28° 35°, 45°%). Em todos os casos, utilizou-se
exagero vertical de 10 vezes. Esses produtos subsidiaram, ainda, a confec¢do de perfis topograficos.

3.1 Sistematizagdo da base de dados da rede de drenagem

A tabela de atributos da rede de drenagem da cartografia topografica na escala 1:100.000, em formato vetorial
(Prodemge, s/d), foi atualizada manualmente, conforme ordenamento pelo método de Strahler (1957); essa escala
da carta topografica foi adotada como escala de trabalho. Em seguida, a base da hidrografia foi sobreposta aos
diferentes modelos de terreno e as imagens de satélite da Plataforma Google Earth™ para inspecao visual; essa
sobreposigao foi feita diretamente sobre as imagens disponiveis no homepage, apds inseridas no projeto do Qgis.
A partir dessa analise visual dos produtos tematicos derivados da modelagem de terreno, foi possivel avaliar e
mapear as fei¢des de interesse na rede de drenagem.

3.2 Identificagio de anomalias nos canais de drenagem

Anomalias de drenagem sao definidas como “desvios locais dos padroes de drenagem e fluxo que em outros lugares
estdo de acordo com a geologia e a topografia regional conhecida” (Howard, 1967). Neste trabalho, considerou-se anomalia
a presenca de meandros comprimidos associados a ocorréncia da sedimentacgao aluvial em bacias de acumulagao
confinadas (Zernitz, 1932, Howard, 1967, Ramasamy et al.,, 2011). Essas bacias aluvionares confinadas foram
caracterizadas, conceitualmente, como areas de acumulac¢do sedimentar confinadas entre terrenos elevados,
alargados ou estreitos e alongados, nas quais a velocidade do canal é reduzida pela presenga de soleiras ou pela
existéncia de blocos movimentados (subsidentes ou soerguidos) e a deposigao de sedimentos leva a formacao de
meandros e ao aumento de seu comprimento. Essa abordagem levou em consideracao o fato de que, regionalmente,
predominam na rede de drenagem canais retilineos e fortemente encaixados em zonas de fraqueza litoestrutural
(Braganga et al., 2023a).

Os referidos procedimentos fundamentaram também o recorte espacial e a selecio de pontos a serem
vistoriados em campo. Para cada ponto vistoriado, foram registrados dados de valor e orientacao de mergulho das
camadas das rochas (estruturas primarias), valor do azimute, valor e orientagao do mergulho de fraturas e dobras
(estruturas secundarias); registros fotograficos panoramicos permitiram contextualizar a ocorréncia das anomalias
e fundamentar sua interpretagao.

3.3 Mapeamento de sedimentacdo aluvial e meandros comprimidos em bacias aluvionares confinadas

O mapeamento das bacias aluvionares confinadas baseou-se em modelos hipsométricos processados sobre o
MDE Palsar e sobre imagens de alta resolucao da Plataforma Google Earth ™, por meio de inser¢ao e manipulagao
dessas bases no Qgis. O MDE Palsar é disponibilizado em formato Geotiff com coordenadas UTM referenciadas
ao Datum WGS84. As imagens da Plataforma Google Earth também sao disponibilizadas com base de coordenadas
compativeis com o mesmo Datum. Para a inser¢ao da imagem e as operagdes de overlay, utilizou-se a ferramenta
QuickMapServices, nativa do Qgis.

Assim, foi possivel realizar a sobreposi¢ao e a manipulacdo integral dos dois produtos, a partir dos sistemas
de georreferenciamento originais; esse procedimento foi realizado no Qgis, levando-se também em conta que o
software possui recursos que ajustam automaticamente os sistemas de projecao e de coordenadas, possibilitando
diretamente o overlay. Em seguida, procedeu-se a vetorizacao das fei¢cdes de interesse: perimetro das bacias de
sedimentacdo, canal fluvial ativo no interior das bacias, bordas de terragos. Dessa etapa, resultou uma base de
dados vetorial, em formato shapefile e sua exatiddo mostrou-se compativel com a escala 1:10.000. Esse nivel de
exatidao foi avaliado (LOPES, 2009) e decorre, principalmente, da predominancia do relevo plano na area de
estudo.

O perimetro das bacias pretendeu abranger trechos da area de sedimentacao recente, que guardam marcas
topograficas da dinamica dos canais fluviais em seu interior, tais como escarpas de terragos ou limites de
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hidromorfismo. Esses produtos foram sobrepostos a imagens de alta resolugao e multiplicados por estas, quando
necessario, a fim de melhorar a visualizacdo das fei¢goes. Em seguida, as bacias aluvionares confinadas foram
identificadas por meio de inspecdo visual das imagens de satélite e do tracado dos canais. Os perimetros foram
vetorizados a partir da borda dos terracos que confinam a planicie de inundacao atual.

3.4 Obtengdo de pardmetros geométricos das bacias aluvionares confinadas

Para investigar a dinamica da sedimentacdo e da migrac¢ao do canal fluvial no interior das bacias aluvionares
confinadas foi desenvolvida a proposta metodoldgica descrita a seguir (Figura 5). Medidas de Perimetro (P) e Area
(A) de cada trecho de planicie aluvial confinada foram obtidas utilizando-se recursos da propria plataforma Google
Earth™. Em seguida, utilizou-se a mesma base para tracar o canal principal da area delimitada, para o qual foram
obtidos os respectivos valores de comprimento (Lc) e comprimento vetorial (L) do trecho de canal. Utilizando-se
recursos do Maplnfo Professional™, desenhou-se o eixo central da area (E), na forma de uma linha equidistante
em relagdo as margens; obteve-se, também, o comprimento para esse eixo.

Uma vez delimitada cada bacia aluvionar confinada, procedeu-se a coleta individualizada dos valores da sua
largura (W), utilizando-se a ferramenta régua, do Google Earth ™,; esse procedimento resultou em uma coletanea
de valores amostrais (n), os quais subsidiaram o posterior calculo da largura média (XW) da bacia. Durante esse
procedimento, procurou-se tragar as medidas de distancia perpendicularmente ao canal e a largura da bacia; essas
medidas pretenderam interceptar todos os meandros, resultando em uma base de dados suficientemente densa
para caracterizar cada bacia aluvial confinada.

-45°55,80 -45°55,20' -45°54,60'

Esbog¢o metodologico da
coleta de parametros
fisiograficos das bacias
aluvionares confinadas

-16°57,60'

Pardametros fisiograficos

———- W - Largura da bacia aluvionar
confinada

—— D - Distancia do meandro
abandonado em relagao ao
canal atual/ativo da bacia

-16°58,20"

Medidas da bacia de sedimentagio
—— Canal principal da bacia
aluvionar confinada
———- Eixo central da bacia aluvionar
confinada
Perimetro/borda da
area de sedimentagio

-16°58,80"

Base: Imagem de satélite da Plataforma
Google Earth (TM)

i

Projecio
> Universal Transversa de Mercator
3, ' FESE
7 400 m Datum SIRGAS 2000
o Fuso 23S

Figura 5. Detalhamento dos procedimentos para obten¢dao dos parametros geométricos utilizados no trabalho. A)
Rotinas para a medida dos valores da largura das planicies aluviais confinadas (W) e da distancia dos meandros
abandonados em relacdo ao canal atual da planicie (D). B) Demarcacao do eixo central da planicie aluvial confinada.

Na etapa seguinte, procedeu-se a coleta da distancia entre as curvas convexas dos meandros abandonados
(marcas geomorficas e lagos na paisagem) e a posigdo atual do canal principal da respectiva bacia (D); esse
procedimento resultou em uma coletanea de valores amostrais (n), os quais subsidiaram o posterior calculo da

Revista Brasileira de Geomorfologia. 2025, v.26, n.4; e2684; DOI: http://dx.doi.org/10.20502/rbg.v26i4.2684 https://rbgeomorfologia.org.br/



Revista Brasileira de Geomorfologia, v. 26, n. 4, 2025 11

largura média (XD) do cinturdo de meandros ativos de cada bacia. Como a quantidade de medidas de valores
amostrais de W e D variou entre as planicies, foram calculados os respectivos valores de desvio padrao (cW e oD).

3.5 Andlise morfométrica e geomdrfica das bacias aluvionares confinadas

As bacias aluvionares confinadas foram analisadas mediante a aplicacdo de indices morfométricos e
geomorficos consolidados na literatura geomorfologica, a saber: Indice de sinuosidade, Is (Villela; Mattos, 1975),
aplicado ao curso d’agua no segmento da planicie para avaliar seu grau de divagagao; Coeficiente de
Compacidade, Kc (Villela; Mattos, 1975), aplicado a forma da area mapeada para medir a regularidade da forma
em relagdo a um circulo perfeito; e os fatores de Assimetria de Bacia Hidrografica, Af (Hare; Gardner, 1985) e de
Simetria Topografica Transversa, FTSS (Cox, 1994), para avaliar possiveis assimetrias no desenvolvimento das
areas de sedimentac¢do. Os trés ultimos, embora tenham sido originalmente propostos para analise de bacias
hidrogréaficas, foram utilizados para avaliacao das bacias aluvionares confinadas, para uma descri¢do comparativa
e uma avaliagdo sistematica de sua morfologia.

No caso do Af (Hare; Gardner, 1985), os valores foram ajustados de acordo com a proposigao de Pérez-Pefia
et al. (2010):

Classe 1: Af<5 (classe 1, bacias simétricas);

Classe 2: Af=5-10 (classe 2, bacias suavemente assimétricas);
Classe 3: Af=10-15 (classe 3, bacias moderadamente assimétricas);
Classe 4: Af> 15 (classe 4, bacias fortemente assimétricas).

Os resultados do FSTT (Cox, 1994), por sua vez, foram organizados e avaliados de acordo com trés classes,

com significado descritivo (Salvany, 2004):
Classe 1: FSTT < 0,2 (nivel baixo de inclinagio);
Classe 2: 0,2 < FSTT < 0,4 (nivel moderado de inclinacdo);
Classe 3: FSTT = 0,4 (nivel acentuado de inclinagdo).
O cOomputo de todos os indices e o mapeamento das bacias de sedimentagdo confinada foram
operacionalizados por meio de algoritmos do Qgis, a partir das bases de dados disponiveis (Prodemge, 2017).

4. Resultados e discussio

As bacias aluvionares confinadas identificadas no NW de MG correspondem a trechos de canais nos quais os
rios correm sobre leitos encaixados em espessos pacotes de sedimentos aluviais. Algumas vezes, tais trechos sao
delimitados por taludes verticais com alturas bastante imponentes, que podem exceder os 30 m. No interior dessas
areas, os canais descrevem percursos meandrantes, com indices de sinuosidade pronunciados. Essas bacias
aproximam-se do conceito de areas imidas (Gomes; Magalhaes Jr, 2020), tanto do ponto de vista de sua definicao
quanto de suas fungdes ambientais; sdo ambientes que desempenham importantes fungdes hidrogeomorfoldgicas
essenciais para a preservagao dos sistemas hidricos, contribuindo para a protecao da qualidade das dguas, controle
do regime de inundacdes, aporte e recarga de aquiferos e perenizacao de corpos d’agua. Essas propriedades das
bacias aluvionares sao imediatamente perceptiveis tendo em vista que o Noroeste de Minas Gerais esta inserido
no dominio do clima tropical tipico, marcado por stress hidrico regular. Ao todo, onze bacias aluvionares
confinadas foram identificadas e mapeadas, sendo cinco na bacia do Rio Paracatu e seis na bacia do Rio Urucuia
(Figura 6).

Geralmente, essas bacias aluvionares confinadas possuem forma alongada. Sua génese esta associada a um
determinado contexto que considera, via de regra, a existéncia de um canal encaixado em leito rochoso e tragado
aproximadamente retilineo no trecho de montante; ao encontrar uma soleira, o canal tem sua velocidade reduzida
e 0s processos de deposicdao da carga de leito passam a predominar, levando a formagdo de uma ampla planicie
sedimentar, no interior da qual o canal passa a descrever um padrao meandrante. Exemplos de soleiras podem ser
observados, por exemplo, no leito do Ribeirdo Cotovelo, no trecho entre as confluéncias dos Cérregos Alegre e
Cana-brava (Figura 7). Apds atravessar as bacias de sedimentacao confinada, os canais voltam a percorrer trechos
retilineos.
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Figura 6. Areas de sedimentacao aluvial e meandros comprimidos em bacias confinadas delimitadas nos vales dos
Rios Paracatu e Urucuia. Indicagdo das principais falhas inversas compiladas da literatura (Modificado de

Schobbenhaus et al., 1985; Campos; Dardenne, 1997b), lineamentos indiscriminados (Modificado de Braganga et al.,
2023) e o Alto Estrutural do Paracatu (modificado de Campos; Dardenne, 1997b).

No caso especifico do Rio Preto, o canal descreve um tracado meandrante dentro da unidade de relevo Cristas
de Unai; a dissecagdo expOe a topografia acidentada, de cristas e vales encaixados, elaborada sobre rochas
carbonatadas das Formacgoes Serra da Saudade e Lagoa do Jacaré, e correlaciona a drenagem a numerosas zonas
de fraqueza estrutural do substrato intensamente fraturado e cisalhado pelo contato tectonico entre o craton e a
faixa movel (Alkmim; Martins-Neto, 2001; CPRM, 2003a; 2003b; Reis; Alkmim, 2015; Reis et al., 2017).

As bacias aluvionares confinadas mapeadas na bacia do Rio Paracatu possuem alongamento discretamente
maior do que aquelas mapeadas na bacia do Rio Urucuia; as primeiras se situam no setor de montante da bacia (a
oeste da Serra da Maravilha), com exce¢do do baixo vale do Ribeirao Cotovelo. Apenas uma das bacias associa-se
ao leito do Rio Paracatu; as demais se distribuem entre seus afluentes. No caso das bacias aluvionares confinadas
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mapeadas no Rio Urucuia, observa-se que sdo menores, possuem formas mais arredondadas, distribuem-se ao
longo do canal principal da bacia e apenas duas delas correlacionam-se a seus afluentes (Conceicao e Areia).
Relaciona-se isso ao fato de que o Rio Urucuia se sujeita a um maior controle direcional da zona de falha de
Sao Domingos, ao longo da qual se percebe a existéncia de barreiras estruturais perpendiculares a falha. Também
pode contribuir para essa distribuigao o fato de que a bacia do Rio Paracatu se apresenta mais dissecada e mais

alargada no setor ocidental. J4 a bacia do Rio Urucuia apresenta-se, mais do que a anterior, alongada e inclinada
para E-SE, em dire¢do ao Rio Sao Francisco, favorecendo a incisao da drenagem principal, a orientacdo do canal e
a dissecagao mais agressiva em direcdo ao seu nivel de base.

Figura 7. Exemplos de soleiras ao longo do canal de Ribeirao Cotovelo. A) Afloramento de calcarios da Formagao
Serra da Saudade. B) Obstaculo natural resultante da pavimentagao do leito pelo acimulo de seixos. Fotografias:
acervo do primeiro autor.

4.1 Awvaliagdo das bacias aluvionares confinadas por meio de indices morfométricos e geomorficos

O tratamento de dados de varidveis quantitativas e a aplicagdo de indices morfométricos e geomorficos
(Quadros 1 a 4) resultou em uma avaliacdo quantitativa individualizada dessas areas e, posteriormente, uma
analise comparativa entre elas.

Quadro 1. Parametros fisiograficos e geométricos das bacias aluvionares confinadas, mapeadas na bacia hidrografica
do Rio Paracatu.

Balf;:a‘iztﬁm Lc L A (v‘:,) X (W) £ o (W) (]‘;) X (D) £ o (D) E P
Rio da Prata 672 299 1088 14 3.257,2 +778,5 24  1.296,4+7059 31341 90,3
Ribeirao Entre-
Ribeiros
Rio Preto 2398 99,0 3829 33 27789+1.3152 33 988,6 +638,6  114.264 321,0
Rio Paracatu 40,0 103,6 199,1 19 4.3529+15645 26 1.6355+931,2 50593 129,0
Ribeirao Cotovelo 456 209 52,7 19 2.078,5+998,8 31 394,7 +187,7 25.487 68,7

Lc: Comprimento do canal na area meandrante (em km); L: Comprimento linear do segmento de meandros

76,5 31,8 67,8 33 1.875,6 + 848,9 52 598,7 + 373,2 33.554 97,4

comprimidos/érea de sedimentagio (em km); A: Area do poligono contendo a faixa de meandros ativos (km2); W:
medida da largura da planicie de sedimentagao confinada (em m); n (W): nimero de amostras usadas para calcular
o valor médio de W (em m); X (W): valor médio da largura da faixa de meandros ativos (em m); o: desvio padrao da
amostra (em m); D: distancia linear entre a se¢do concava dos meandros abandonados e o canal ativo da planicie
aluvial confinada (em m); n (D): nimero de amostras usadas para calcular o valor médio de D (em m); X (D): distancia
média entre os meandros abandonados e o canal ativo da planicie aluvial confinada; E: comprimento do eixo central
da bacia (em m); P: Perimetro da bacia (em Km).
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Quadro 2. Parametros fisiograficos e geométricos das bacias aluvionares confinadas, mapeadas na bacia hidrogréfica do Rio

Urucuia.

Bacia do Rio n n

+ +

Urucuia Lc L A W) XW)xo (W) (D) X (D) 0o (D) E P
Alto vale do Ri

tovaledoRio oo /o 3015 17385 19 45641+20274 38 2163016281 31785 1080
Urucuia
Alto médio vale

, @€ 3749 1981 12534 19 65758+19082 35 21635+1.6147 21.013 67,7
do Rio Urucuia
Médio vale do

: : 2366 122 8713 12 6250,8+2.0692 16 22161+12264 15385 494
Rio Urucuia
Baixo vale do  goog 1507 12643 19 64116+24346 17 133219564 17255 742
Rio Urucuia
ilrl::ao da ooen 2598 3499 27 1300943760 49 371,7+2930 27347 787
Ribeirao da

10 5466 2404 100,6 20 3221,0+1.0451 60 850,0 +477,3  29.268 79,5
Conceicao

Legenda conforme Quadro 1.

Quadro 3. Descrigao quantitativa das bacias aluvionares confinadas, no vale do Rio Paracatu.

Bacias aluvionares confinadas W0 (m) A (km?) D+ o (m)
Rio da Prata 3.257,2 +778,5 108,78 1.296,4 +705,9
Ribeirao Entre-Ribeiros 1.875,6 + 848,9 67,82 598,7 + 373,2
Rio Preto 2.778,9 +1.315,2 382,89 988,6 + 638,6
Rio Paracatu 4.352,9 +1.564,5 199,09 1.635,5 +931,2
Ribeirao Cotovelo 2.078,5 +998,8 52,72 394,7 +187,7

W + 0 (m): Largura média + o desvio padrao dessa largura média, em metros; A: Area da bacia, em km? D: Distancia

média do cinturdo de meandros abandonados em relagao ao canal ativo + o desvio padrao dessa distancia média, em

metros.

Quadro 4. Descrigao quantitativa das bacias aluvionares confinadas, no vale do Rio Urucuia.

Bacias aluvionares confinadas W0 (m) A (km?) D+ o (m)
Alto vale do Rio Urucuia 4.564,1 +2.027 4 173,85 2.163,0 +1.628,1
Alto médio vale do Rio Urucuia 6.575,8 +1.908,2 125,34 2.163,5+1.614,7
Médio vale do Rio Urucuia 6.250,8 +2.069,2 87,13 2.216,1 +1.226,4
Baixo vale do Rio Urucuia 6.411,6 +2.434,6 126,43 1.332,1 £956,4
Vale do Ribeirao da Areia 1.300,9 +376,0 34,99 371,7 +£293,0
Baixo vale do Ribeirao da Conceicao 3.221,0 +1.045,1 100,6 850,0 +477,3

Legenda conforme Quadro 3.

Nas Figuras 8 e 9 apresentam-se os resultados do Is, K¢, Af, FSTT, Desvio Padrdo dos valores do FSTT,
Porcentagens de dreas nas margens direita e esquerda e histograma indicando as direc¢des principais de migracao dos
canais de cada uma das bacias aluvionares confinadas dos Rios Paracatu e Urucuia, respectivamente.
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Figura 8. Bacias aluvionares confinadas e meandros comprimidos em bacias confinadas, na bacia hidrografica do Rio

Paracatu. A) baixo vale do Rio da Prata; B) médio vale do Rio Paracatu; C) médio e baixo vale do Rio Preto; D) baixo

vale do Ribeirdao Cotovelo; E) baixo vale do Ribeirdo Entre-Ribeiros. Os histogramas polares mostram a dire¢ao

predominante da migragdo do canal, a partir dos vetores utilizados no calculo FSTT. X (FSTT): média aritmética do

comprimento (em m) dos vetores utilizados no célculo do FSTT; o (FSTT): desvio padrao do comprimento (em m)

dos vetores utilizados no calculo do FSTT.
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Figura 9. Bacias aluvionares confinadas e meandros comprimidos em bacias confinadas, na bacia hidrografica do Rio
Urucuia. A) alto vale do Rio Urucuia; B) alto médio vale do Rio Urucuia; C) médio vale do Rio Urucuia; D) baixo
vale do Rio Urucuia; E) vale do Ribeirao Areia; F) baixo vale do Ribeirdo da Conceigao. Os histogramas polares
mostram a diregao predominante da migragao do canal, a partir dos vetores utilizados no calculo do FSTT.
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No interior das bacias aluvionares confinadas, feicdes de meandros comprimidos surgem como elemento
marcante da paisagem (Figura 10). Meandros comprimidos sao fei¢oes tipicas de ambientes de sedimentacao
decorrente da reducao da velocidade de escoamento do canal fluvial; essa desaceleracdao pode resultar de simples
controles devidos a resisténcia litologica ou em razao de processos tectonicos tais como subsidéncia a montante,
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soerguimento a jusante, basculamento, domeamento, etc. (Howard, 1967; Holbrook; Schumm, 1999; Ramasamy et
al.,, 2011). Morfologias desta natureza foram descritas em ambientes variados, indicando sua aplicabilidade como
critério diagndstico para verificagdo de movimentagao tectonica recente (Ramasamy et al., 2011; Souza; Rossetti,
2011; Vargas et al., 2014; Alves; Rossetti, 2015; Sousa; Oliveira, 2016).

Base: Hidrografia da carta topogrdfica, escala 1:100.000. Imagem
Plataforma Google Earth

1 . - -
Drenagem meandrante | 1 Bacias aluvionares confinadas

Figura 10: Trechos de meandros comprimidos no interior das bacias aluvionares confinadas. A) Baixo vale do Rio da
Prata, proximo a confluéncia com o Rio Paracatu, na area de influéncia do sistema de falhas Galena — Joao Pinheiro.
B) Baixo vale do Rio Preto e Ribeirdo Entre-Ribeiros, na zona de contato tectonico craton — faixa movel. C) Médio
vale do Rio Paracatu, no interior da Depressao do Paracatu. D) Alto vale do Rio Urucuia, na area de influéncia da
zona de falha de Sao Domingos e interferéncia de soleiras associadas ao evento tecténico Meso-Cenozoico. E) Alto-
médio vale do Rio Urucuia, na area de influéncia da zona de falha de Sdo Domingos e interferéncia de soleiras
associadas ao evento tectonico Meso-Cenozoico. F) Baixo vale do Rio Urucuia, na area de influéncia da zona de falha
de Sao Domingos e interferéncia de soleiras associadas ao evento tectonico Meso-Cenozoico.

4.1.1 Avaliacdo do Kc

Os valores mais elevados para Kc refletem as bacias aluvionares confinadas mais alongadas; as bacias do baixo
Ribeirdao Entre-Ribeiros (Kc = 4,59), vale do Ribeirao da Areia (Kc = 3,73) e baixo vale do Rio Preto (Kc = 3,31)
apresentaram os valores mais altos para o indice. As duas primeiras bacias estao inseridas na zona de contato
tectonico direcional e de fraturas e falhas mapeadas, associadas a Tectonica Brasiliana. Nesses casos, o alongamento
das bacias € pronunciado, em razdo também da resisténcia do substrato a incisdo fluvial, limitando a abertura do
vale.

Em um segundo patamar, encontram-se os valores de Kc para as bacias aluvionares confinadas do baixo vale
do Ribeirao Cotovelo (Kc = 2,65), médio vale do Rio Paracatu (Kc = 2,56), baixo vale do Rio da Prata (Kc = 2,42). Os
trés segmentos de bacias tém em comum o fato de que o leito fluvial esta instalado sobre sedimentos aluviais do
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Pleistoceno Superior ao Holoceno (Braganca, 2022) e as bacias aluvionares confinadas sao delimitadas por escarpas
de terragos (Braganga, 2022).

Em seguida, as bacias aluvionares confinadas do alto vale do Rio Urucuia (Kc = 2,29) e do baixo vale do
Ribeirdo da Conceicao (Kc = 2,22) coincidem com trechos de canais pronunciadamente controlados pela estrutura;
esse controle estrutural corresponde, no primeiro caso, a influéncia da zona de falha de Sao Domingos e no segundo
caso, a Zona de Cisalhamento NNW-SSE. O terceiro nivel de valores obtidos sao o baixo vale do Rio Urucuia (Kc
=1,85), o alto médio vale do Rio Urucuia (Kc = 1,69) e o médio vale do Rio Urucuia (Kc = 1,48). As trés bacias de
sedimentacao aluvial confinadas estao ajustadas ao controle estrutural do canal do Rio Urucuia pela zona de falha
de Sao Domingos, porém, com interferéncia das dire¢des estruturais do evento tecténico Meso-Cenozoico, na
forma de imposicao de soleiras e de blocos rebaixados ou basculados. Por essa razao, configuram-se como bacias
alargadas, com formas bastante arredondadas.

As bacias aluvionares confinadas delimitadas na bacia do Rio Paracatu sao pronunciadamente mais alongadas
que aquelas da bacia do Rio Urucuia; por um lado, isso sugere um maior controle direcional da rede de drenagem,
fato que complementa a analise anterior, sobre o alongamento das fei¢des. Por outro lado, indica que na bacia do
Rio Urucuia decorre da presenga de controles litoestruturais posicionados perpendicularmente a drenagem; esse
fato foi exemplificado pela ocorréncia de fendmenos de meandramento pronunciado, ao longo do vale do Rio
Urucuia, previamente descritos. Assim, embora discretos, os valores refor¢am a possibilidade de ocorréncia de
movimentacdo tectdnica de blocos isolados (Hare; Gardner, 1985), notadamente, naquelas bacias situadas no
interior ou na borda do Alto Estrutural do Paracatu.

4.1.2 Avaliacdo IS

Os valores do Is mais expressivos foram obtidos para as bacias aluvionares confinadas do baixo Ribeirdo
Entre-Ribeiros (Is = 2,41), baixo vale do Rio Preto (Is = 2,42), bem como do alto vale do Rio Urucuia (Is = 2,84). Nos
trés casos, existe estreita correlagao do tragado dos canais fluviais com a posi¢ao conhecida e mapeada de fraturas
e falhas associadas a Tectonica Brasiliana.

Um segundo conjunto de dados abrange as bacias aluvionares confinadas, denominadas baixo vale do Rio da
Prata (Is = 2,25), baixo vale do Ribeirao Cotovelo (Is = 2,18), baixo vale do Rio Urucuia (Is = 2,25), vale do Ribeirao
da Areia (Is = 2,14) e baixo vale do Ribeirao da Conceicao (Is = 2,27); A bacia aluvionar confinada do baixo vale do
Rio da Prata correlaciona-se com um segmento da zona de falha Galena-Joao Pinheiro.

As demais bacias aluvionares confinadas de sedimentagao possuem correlagdo com as direg¢des estruturais do
evento tectonico Meso-Cenozoico, podendo estar sujeitas a imposigdo de soleiras (blocos soerguidos) ou a
subsidéncia em zonas de falhas (grabens, zonas de fraqueza estrutural, etc.). Embora com valores
comparativamente menores, as bacias de sedimentacao confinada do alto-médio e do médio vale do Rio Urucuia
(Is=1,89 e 1,94, respectivamente) apresentam sinuosidade moderada, que pode ser explicada pelo ajuste do tracado
do canal a zona de falha de Sao Domingos, associada a imposigao de soleiras do evento tecténico Meso-Cenozoico.

Por fim, a bacia aluvionar confinada do médio vale do Rio Paracatu (Is = 0,39) apresenta o mais baixo valor
para o indice; este segmento do canal, totalmente inserido na regido geomorfolégica Depressao do Paracatu, sofre
o controle de zonas de fraquezas estruturais existentes no substrato rochoso que, em boa medida, se correlacionam
com as depressOes cdrsticas comuns nesta area (ALMEIDA et al., 2011), onde predominam rochas carbonatadas
(Formagoes Lagoa do Jacaré e Serra da Saudade).

Os valores de Is e Kc mostram-se maiores nas bacias aluvionares confinadas da bacia do Rio Paracatu, em
comparacao com a bacia do Rio Urucuia; isso resulta do fato de que um trecho mais extenso do Rio Urucuia se
ajusta ao tracado da falha de Sao Domingos. Esse confinamento leva ao um tragcado mais orientado do canal fluvial,
o que possui influéncia direta no comportamento dos processos de acumulacéo e dissecagdo. Ja no caso da bacia
do Rio Paracatu, a variabilidade dos valores de Is e Kc esta relacionada ao fato de que foram avaliadas
principalmente em canais tributarios, portanto, sujeitos a controles, até certo ponto, independentes entre si.

Ainda assim, certa correlagao entre Is e Kc pode ser observada na forma e no comportamento das bacias
aluvionares confinadas. As areas mais alongadas (com Kc maior) tendem a albergar canais mais sinuosos (com Is
maior). Por outro lado, areas mais circulares (com Kc menor) confinam canais menos sinuosos (com Is menor). As
diferencas se manifestaram de modo discreto; na pratica, os valores de Is e Kc sao préximos e uniformes, o que se
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traduz em correlacdo positiva e direta, para cada bacia aluvionar confinada avaliada. Essa uniformidade pode ter
relagdo com o comportamento subsidente de todas as areas avaliadas.

4.1.3 Avaliagdo do Af

Os valores médios do Af obtidos para as bacias aluvionares confinadas na bacia do Rio Paracatu permitiram
verificar que, de modo geral, elas sao fei¢Oes simétricas (Af < 5), conforme registram os valores das bacias
aluvionares confinadas do médio vale do Rio Paracatu (Af = 3,33), baixo vale do Ribeirdao Cotovelo (Af =2,70) e
baixo vale do Ribeirdo Entre-Ribeiros (Af = 4,05) ou, apenas suavemente assimétricas (5 < Af <10), de acordo com os
resultados do baixo vale do Rio da Prata (Af = 7,38) e médio e baixo vale do Rio Preto (Af = 6,54).

Em relagdo as bacias aluvionares confinadas mapeadas na bacia do Rio Urucuia, tem-se fei¢des simétricas (Af
< 5), conforme registram os valores das bacias aluvionares confinadas do baixo vale do Rio Urucuia (Af = 0,93) e
baixo vale do Ribeirao da Conceicao (Af = 4,52); bacias suavemente assimétricas (5 < Af <10) sdo observadas de acordo
com os resultados do médio vale do Rio Urucuia (Af = 6,04) e do vale do Ribeirao Areia (Af = 6,39); por fim, bacias
moderadamente assimétricas (10 < Af < 15) resultaram dos dados do alto vale do Rio Urucuia (Af = 13,74) e do médio
alto vale do Rio Urucuia (Af = 13,20).

As bacias aluvionares confinadas delimitadas na bacia do Rio Paracatu sdo pronunciadamente mais alongadas
que aquelas da bacia do Rio Urucuia; por um lado, isso sugere um maior controle direcional da rede de drenagem,
fato que complementa a analise anterior, sobre o alongamento das feigdes. Por outro lado, indica que na bacia do
Rio Urucuia decorre da presenga de controles litoestruturais posicionados perpendicularmente a drenagem; esse
fato foi exemplificado pela ocorréncia de fendmenos de meandramento pronunciado, ao longo do vale do Rio
Urucuia, previamente descritos. Assim, embora discretos, os valores reforcam a possibilidade de ocorréncia de
movimentacdo tectdnica de blocos isolados (Hare; Gardner, 1985), notadamente, naquelas bacias situadas no
interior ou na borda do Alto Estrutural do Paracatu.

Os valores de Af mostram-se aparentemente aleatérios na comparagao entre as duas bacias. No caso da bacia
do Rio Urucuia, é possivel afirmar que os valores da assimetria diminuem de montante para jusante, devido a
progressiva dissecagdo e consequente ajuste da drenagem a zona de fraqueza estrutural. Essa avaliagdo nao
encontra correlacao na bacia do Rio Paracatu, tendo em vista que, neste caso, apenas uma bacia aluvionar confinada
foi mapeada no leito do rio principal da bacia.

No caso das bacias aluvionares confinadas da bacia do Rio Paracatu, o baixo Rio Preto e o baixo Entre-Ribeiros
possuem cursos aproximadamente paralelos, correndo em diregdo NNW-SSE; o baixo Rio Preto possui assimetria
negativa, ou seja, migra em direcdo a margem esquerda, ou seja, NE. Ja o baixo Entre-Ribeiros possui assimetria
positiva, isto é, migra em dire¢ao a margem direita, ou seja, para SW. Essa oposicao indica a existéncia de um
provavel bloco positivo em seu divisor de dguas ou, ainda, uma dissecagao orientada por fraquezas estruturais
paralelas, assim como seus canais.

A bacia aluvionar confinada do baixo Rio da Prata possui dire¢do similar aos casos anteriores, porém, segue
controlada por uma extensao da Falha de Galena. Possui assimetria positiva e sua migragao em direcao a margem
direita desloca o canal para NE, o que se correlaciona positivamente com a posi¢do mapeada da falha.

A bacia aluvionar confinada do baixo Ribeirdao Cotovelo apresenta valores negativos da assimetria, que
indicam migra¢do do canal em direcao a margem esquerda; porém, dado o controle direcional desta bacia por
lineamentos SW-NE, o canal se desloca para SE. No caso do baixo Cotovelo, a migragdo do canal é controlada pela
existéncia de um graben (Braganca, 2022). A bacia aluvionar confinada do médio Paracatu encontra-se inserida em
dominio cérstico, com ocorréncia de dolinas; sua migracao lateral em direcdo a margem direita parece ser um
fendmeno local.

Todas as bacias aluvionares confinadas da bacia do Rio Urucuia apresentam assimetria negativa, indicando
migragdo preferencial em dire¢do a margem esquerda; esse padrdo parece resultar também do forte controle
direcional do Rio Urucuia pela falha de Sao Domingos. Assim, os valores da assimetria sao muito maiores nas
bacias aluvionares confinadas a montante (alto Urucuia, alto médio Urucuia e médio Urucuia), apontando para
uma forte migracao em dire¢do a margem esquerda, portanto, para NE. Da mesma forma, o baixo Urucuia, o baixo
Ribeirdo da Conceicdo e o Ribeirdo Areia possuem assimetria negativa, porém, sdo canais aproximadamente
paralelos, orientados pela direcao estrutural SW-NE e influenciados por soleiras ou por pequenos blocos
subsidentes.
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4.1.4 Avaliagdo do FSTT

Obteve-se dois conjuntos de valores médios para o FSTT. O primeiro conjunto de valores, referiu-se as bacias
aluvionares confinadas no vale do Rio Urucuia: alto vale do Rio Urucuia, alto médio vale do Rio Urucuia e médio
vale do Rio Urucuia. Nos trés casos, os valores ficaram entre -0,22 e -0,28. Portanto, infere-se que essas bacias estao
sujeitas a nivel moderado de inclinac¢do do substrato do leito (Cox, 1994; Burbank e Anderson, 2001, Keller e Pinter,
2002; Salvany, 2004), em diregdo a sua margem esquerda, ou seja, NE, tendo em vista que se ajustam a zona de
falha de Sao Domingos e, também, estao sujeitas a possibilidade de movimentagdo de blocos na borda do Alto
Estrutural do Paracatu. Esse indicio de basculamento de blocos possui correlagao positiva com valores negativos
de Af (Figuras 8 e 9).

O segundo conjunto de valores, descreveu as demais bacias aluvionares confinadas do baixo vale do Rio
Urucuia e seus tributarios, Areias e Concei¢ao, bem como todas aquelas mapeadas no Rio Paracatu. Assim, no vale
do Rio Urucuia, as bacias aluvionares confinadas do baixo vale do Rio Urucuia, vale do Ribeirao Areia e baixo vale
do Ribeirao da Conceigao apresentaram valores (em mddulo) menores que 0,13 (Figuras 8 e 9). Da mesma forma,
na bacia do Rio Paracatu, as bacias aluvionares confinadas apresentaram valores (em moédulo) menores que 0,13.
Portanto, enquadram-se em ambientes sujeitos a um nivel baixo de inclinagdo do substrato do leito (Cox, 1994;
Burbank; Anderson, 2001, Keller; Pinter, 2002; Salvany, 2004).

Contudo, deve ser registrado que, em todos os casos, o desvio padrao indicou, nas duas bacias, valores entre
0,34 e 0,53. Esse dado impede descartar totalmente a inclinacdo do substrato, levando a reconsiderar a
movimentacdo de pequenos blocos, seja devido a acomodagao e reativagdo de anisotropias antigas, seja devido a
dinamica do Alto Estrutural do Paracatu.

Ja uma avaliagdo pormenorizada dos valores do FSTT indica que o comportamento dos canais é bastante
complexo e singular no interior de cada bacia aluvionar confinada. Esse comportamento é reforcado pelos valores
de Af, previamente descritos. A bacia aluvionar confinada do baixo Cotovelo apresenta valores entre moderados
e acentuados na maior parte do canal, explicando sua posigao junto a margem esquerda; ja proximo a confluéncia
com o Paracatu, o canal migra abruptamente para a margem direita (0,7 > FSTT > 1,0). Esse caso é explicado pela
dindmica no graben que acomoda essa bacia aluvionar confinada (Braganca, 2022). A segunda bacia aluvionar
confinada com valores mais expressivos de FSTT é o médio Paracatu; o indice aponta para uma migracao
pronunciada do canal no interior da area, com meandros ocupando amplamente sua extensao (0,8 > FSTT > -0,8).
No interior da bacia aluvionar confinada do baixo Rio Preto, o canal tende a divagar pela planicie, ora junto a
margem esquerda ora junto a margem direita, embora, haja um posicionamento mais perceptivel em direcdo a NE
(margem esquerda), conforme também apontam os valores de Af. Embora divagante, o canal da bacia aluvionar
confinada do baixo Entre-Ribeiros apresenta migra¢ao moderada no interior da bacia, com alguns deslocamentos
pronunciados em dire¢do a margem esquerda (NE) mais expressivos que na direcdo oposta. Os valores de Af sdo
indefinidos em relacdo a essa area. Por fim, a bacia aluvionar confinada do baixo Rio da Prata é a que apresenta
um canal com menor grau de divagagao no interior da planicie, o que indica um nivel baixo a moderado de
inclina¢ao do substrato, embora o fator de assimetria tenha se mostrado expressivo.

Em detalhe, os valores de FSTT das bacias aluvionares confinadas da bacia do Rio Urucuia refor¢am
fortemente as analises da assimetria. A bacia aluvionar confinada do alto Urucuia apresenta valores de FSTT entre
moderados e acentuados, indicando o basculamento do bloco que justifica a migracao do canal em direcdo a
margem esquerda em seu interior. Esses mesmos valores sao apenas baixos ou moderados em diregao a margem
oposta. O mesmo cenario foi descrito pelos valores do FSTT relativos a bacia aluvionar confinada do alto médio
Urucuia e médio Urucuia (-0,4 > FSTT > -1,0). Ja os valores do FSTT relativos as bacias aluvionares confinadas do
médio Urucuia e do baixo Urucuia, apresentam-se menores que os anteriores; essas areas descrevem um trecho do
Rio Urucuia orientado na diregao NW-SE, que ja passa a sofrer influéncia das estruturas SW-NE, bem como da
direcdo estrutural regional que controla o canal do Rio Sao Francisco. Ainda assim, observa-se uma migragao
discreta do canal em direcao a margem esquerda (NW), indicativa de basculamento dos blocos nesta direcao, ja
que se situam na borda do Alto Estrutural do Paracatu, conforme apontam também os valores da assimetria.

Por fim, a avaliagao do FSTT dos tributarios mantém coeréncia com os valores do canal principal da bacia. A
bacia aluvionar confinada do baixo Ribeirdo da Conceigao abriga um canal meandrante, com acentuada tendéncia
a se deslocar para a margem esquerda da bacia (-0,4 > FSTT > -0,8). Por fim, a bacia aluvionar confinada do Ribeirao
Areia acomoda um canal cuja migragao lateral € moderada em toda a extensao de seu alto vale até que, préximo a
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foz, realiza uma migracao acentuada em direcdo a margem esquerda, portanto, sob influéncia do mesmo bloco que
controla a dindmica fluvial no alto Urucuia. Essa dinamica é corroborada pelos valores da assimetria.

Em conjunto, os valores do FSTT indicam apenas uma discreta inclinagao do leito dos canais no interior das
bacias; do mesmo modo, o Af sugere uma discreta migragao dos canais no interior das planicies. Valores altos de
Af indicam 4reas com potencial influéncia de basculamento sobre a drenagem (Keller; Pinter, 2002). Assim, ha
multiplos indicios para se apontar possiveis basculamentos de blocos na area.

Por outro lado, ha um flagrante desequilibrio do conjunto do sistema de drenagem no interior dessas bacias,
em relacdo aos demais trechos de sedimentagdo e aos canais em geral, sustentando a hipétese de que pode estar
ocorrendo o movimento vertical de blocos falhados; esses pequenos blocos sao interpretados como fragmentos do
Alto Estrutural do Paracatu. Uma segunda possibilidade, complementar a anterior, decorre da reativagao e
acomodacao das macroestruturas regionais, associadas ao craton e a faixa mdvel, em razao da cinematica da Placa
Sul-americana. Esse movimento dos blocos isolados pode ser inferido a partir da disposi¢do das bacias de
sedimentacdo ao longo das principais zonas de falhas Pré-Cambrianas e Meso-Cenozoicas, na forma de segmentos
interrompidos e isolados entre trechos retilineos do mesmo canal fluvial. Esses trechos retilineos correm sempre
encaixados em leitos rochosos. A disposi¢do dessas bacias aluvionares confinadas, seja paralela ou
perpendicularmente entre si, reforga a interpretagdo do condicionamento litoestrutural.

4.1.5 Avaliagdo das diregoes indicadas pelos histogramas dos vetores do FSTT

Em dez das bacias aluvionares confinadas, os histogramas indicam claramente que a migra¢ao do canal
ocorreu perpendicularmente a direcdo estrutural reconhecida para a area, a partir do mapa estrutural e dos
lineamentos mapeados. Isso aponta para o fato de que essas dire¢des estruturais forcam um condicionamento
recente da drenagem, controlado tanto por provaveis blocos subsidentes quanto pela imposicao de soleiras.

A tnica excegdo a esse padrao é bacia aluvionar confinada do médio Rio Paracatu que, situada no canal
principal, no trecho inserido no setor de dolinas a montante da Serra da Maravilha (Almeida et al., 2011) parece
conjugar esse controle carstico com as linhas de fraqueza Pré-Cambrianas do sistema de falhas Galena-Joao
Pinheiro.

As bacias aluvionares confinadas do médio e baixo vale do Rio Preto, baixo vale do Rio da Prata e alto Urucuia
orientam-se conforme dire¢des de falhas inversas Pré-Cambrianas. Ja as bacias aluvionares confinadas do médio
vale do Paracatu, baixo vale do Ribeirdo Cotovelo, baixo vale do Ribeirao da Conceic¢ao e vale do Ribeirdo Areia
ajustam-se a dire¢des definidas por lineamentos correlativos ao evento tectonico Meso-Cenozoico. As trés
primeiras areas apresentam indicios de subsidéncia. A mesma morfologia indicativa de subsidéncia pode ser
observada nas bacias aluvionares confinadas do médio Urucuia e baixo Urucuia, porém essas duas tltimas areas
guardam menor correlacdo com as dire¢des estruturais da bacia do Paracatu porque ajustam-se a um grande
lineamento SW-NE, que controla um trecho do Rio Sdo Francisco com aproximadamente 180 km, a NE da area de
estudo.

4.2 Avaliagdo da morfologia de trechos de meandros comprimidos

No interior das bacias aluvionares confinadas, os canais descrevem tracados sinuosos, na forma de meandros
comprimidos. Diferentes fatores explicam a origem dessa morfologia. Entre eles, pode-se considerar o carater
subsidente das bacias e o aporte de caudal e de carga sedimentar de tributarios que desaguam nas mesmas, como
ocorre no caso das bacias do alto vale do Rio Urucuia, alto médio vale do Rio Urucuia, médio vale do Rio Urucuia,
baixo vale do Ribeirdo da Conceicao e baixo vale do Ribeirao Cotovelo.

Nos casos das planicies do baixo vale do Ribeirdo da Conceicao e do baixo vale do Ribeirdao Cotovelo, as dreas
de acumulagao sedimentar possuem morfologia alongada e delimitacdo por bordas de terrago, escarpadas,
pronunciadamente retilineas (Figura 11), reforcando fortemente a hipdtese de blocos subsidentes (Guedes et al.,
2006; Braganga, 2022), bem como evidenciando a dissecagao recente da paisagem. Ainda neste contexto, a bacia
aluvionar confinada do baixo vale do Ribeiro Cotovelo se destaca no contexto regional, seja por se configurar como
um tributdrio farpado, seja por sua natureza subsidente, seja ainda por sua idade holocénica (Braganca, 2022); essa
planicie recebe a contribuicao de, pelo menos, quatro tributarios em sua margem direita (Braganga, 2022).
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Figura 11. Escarpas de terracos na bacia do Ribeirdo Cotovelo. A) Setor de montante da planicie fluviolacustre,

delimitado por escarpas de terragos elevados, decorrentes da dissecagdo de metapelitos da Formacgio Serra da
Saudade, na zona de cisalhamento NNW-SSE. A’) Detalhe da foto A: A linha amarela indica a base do terraco
pleistocénico, datado neste local com 28.550 (+ 4.880) anos. B) Vista panoramica a partir do interior da planicie
fluviolacustre do Ribeirdo Cotovelo; a planicie é delimitada pelas bordas dos terragos pleistocénicos. B’) Detalhe da
foto B: Terrago pleistocénico, datado com 12.180 (+ 985) anos; a linha amarela indica a base da escarpa e a linha branca
indica o topo da escarpa. Fotografias tomadas, nas imedia¢gdes da Fazenda da CODEVASF, no municipio de
Brasilandia de Minas. Ao fundo, compartimento planaltico da Serra do Boqueirao. Fotografias: acervo do autor
principal.

A bacia do baixo vale do Rio da Prata possui morfologia semelhante aos casos anteriores (Figura 12), o que
justifica a mesma interpretagao morfogenética; contudo, nenhum tributario expressivo desagua nesta tltima bacia.

As bacias aluvionares confinadas do baixo vale do Rio Urucuia, baixo vale do Ribeirdo Entre-Ribeiros e médio
vale do Rio Paracatu mostram indicios de controle por soleiras. No interior destas areas, os meandros comprimidos
resultam da constante migracao lateral dos canais, dado que a declividade quase nula for¢a a remobiliza¢do dos
sedimentos transportados pelos canais, criando obstaculos ao seu préprio percurso. A bacia aluvionar confinada
do baixo vale do Rio Urucuia recebe apenas a contribuicao de cursos de primeira e segunda ordens e seu canal
principal divaga no interior da planicie. Ja a bacia aluvionar confinada do médio vale do Rio Paracatu, recebe a
contribui¢ao do Rio da Prata, a montante, que incorpora sua carga sedimentar e sua vazao ao rio principal da bacia.
Além disso, essa bacia aluvionar confinada do médio vale do Rio Paracatu recebe ainda o aporte de vazao e carga
sedimentar do Ribeirao Entre Ribeiros em sua extremidade de jusante. Como consequéncia, nesta bacia, o canal
apresenta o maior valor do IS calculado (2,96), podendo ser decorrente do transporte dessa carga sedimentar
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adicional, a montante, somada a posi¢ao do canal no interior da depressao homonima; e também, devido ao efeito
de remanso provocado pelo aporte de vazdo e carga sedimentar a jusante.
-46°30’ -46°21' -46°3’ -45°54'

—— Drainage
(4th order
or higher)

—— Topographic
Profile

-16°57’

Hypsomentry
(masl)

C ] =660
550 - 600
540 - 550
530 - 540
520 - 530
510 - 520
500-510
490 - 500
<=490

-17°42/
-17°6

- bk 4 — S : 2 i G ¥, Base:
560 560 Palsar DEM
HorRes. 12.5 m
540 Vert. Res. 5 m

Projection
Universal
Transverse of

480 o
- ‘ 88S228R8%88 =¥ Q Mercator
Lt 4 5 vgggﬁgcﬁ:ﬁ?éevgﬁ%vsdg:ggxg Datum SIRGAS
NW [Lengih(nm) SE 2000 Zone 238

w
]
=3
Altitude (masl)
2
=3

g

Altitude (masl)

.
@
=3

348
1.044
139
1.740
2088

~ 2436
2784
3132
3.450

- 3%8
4176
452
4872

% 5220
5.568
5916
6264
6612

2]
=
[l
%
B
&

69560

7308

Figura 12. Morfologia das calhas do Rio da Prata e do Ribeirao Cotovelo, mostrando o encaixamento do baixo vale e
a delimitagdo da bacia aluvial confinada por bordas elevadas. Observar o tragado meandrante dos canais, indicativo

de meandros comprimidos.

Ja nos casos das bacias aluvionares confinadas do baixo vale do Ribeirdo da Concei¢ao, baixo vale do Ribeirao
Cotovelo e baixo vale do Ribeirao Entre-Ribeiros o canal fluvial e o processo de sedimentacao apresentam tragados
fortemente controlados pela estrutura. Por essa razao, a dinamica do canal principal é limitada lateralmente pelas
escarpas que confinam seu leito maior.

Por fim, as bacias aluvionares confinadas do médio e baixo vale do Rio Preto e do vale do Ribeirdo Areia
possuem dire¢des fortemente controladas pelo fator litoestrutural. A bacia aluvionar confinada do médio e baixo
vale do Rio Preto orienta-se na direcdo NNW-SSE e a bacia aluvionar confinada do vale do Ribeirdo Areia ajusta-
se a direcdo NE-SW. Em razdo desse controle estrutural explicito, os canais principais das bacias correm
entrincheirados em leitos as vezes sedimentares as vezes rochosos, com pacotes sedimentares em terragos
comparativamente mais modestos do que as demais bacias descritas, inclusive com indice de sinuosidade
comparativamente menor. Essas bacias possuem canais com padrdoes meandrantes que registram uma
morfogénese mista, isto é, ha trechos em que os meandros resultam da dindmica sedimentar controlada por soleiras
rochosas pronunciadas; e ha outros casos em que os meandros sdo a consequéncia direta do encaixamento do canal
nas linhas de fraqueza do leito rochoso.
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5. Conclusoes

No NW de MG, na zona de contato entre o Craton Sao Francisco e a Faixa Movel Brasilia e na area de cobertura
cratonica deformada (foreland basin), as anomalias de drenagem explicitam uma conjugacao de fatores e eventos
de natureza geoldgica, geomorfoldgica e estrutural e podem ser observadas em varias escalas distintas. Sao
também o registro da evolucdo do relevo regional e fornecem um quadro explicativo para a insercao da rede de
drenagem em seu contexto. Nesse ambiente, bacias aluvionares confinadas sao tracos comuns da
hidrogeomorfologia regional.

A complexidade do territério, tanto do ponto de vista hidrogeomorfolégico quanto do ponto de vista
estrutural, constitui indicio de que episddios continuos de reativacao do Alto Estrutural do Paracatu e da zona de
contato Craton Sao Francisco - Faixa Movel Brasilia tornaram essas fei¢cdes importantes fatores de controle do
arranjo da rede de drenagem regional.

A morfodindmica no interior das bacias aluvionares confinadas mostra-se fortemente influenciada pelos
fatores estruturais e tectonicos. Contudo, é possivel considerar a atuagdo de fatores hidrogeomorfolégicos, por
exemplo, ao se considerar que no interior dessas bacias sao comuns fendmenos de inundagao por transbordamento,
ao passo que fora de seus limites, convencionalmente, os cursos tendem a se manter dentro de seus canais. Esse
processo tem expressao geomorfica, também, no maior teor de umidade presente no solo das bacias aluvionares
confinadas, mesmo durante a estagdo seca, em comparagdao com outros setores mais elevados da paisagem,
inclusive nos terracos distribuidos ao longo dos canais. A sazonalidade climatica regional, corrobora as
caracteristicas geomorfologicas das bacias aluvionares confinadas, remetendo aos conceitos de areas umidas
deprimidas e de planicies inundaveis.

Nesse contexto, aquelas bacias confinadas, fei¢coes geomorficas de pequenas dimensodes, que exibem um claro
controle estrutural, permitem inferir fendmenos de reativacdo das zonas de fraqueza e nucleacdo de novas
pequenas falhas normais, durante o Plio-Pleistoceno. Concretamente, existe relacdo direta entre as bacias
aluvionares confinadas e a alteracao das estruturas primaria e secundaria das rochas por fraturas justapostas em
duas dire¢oes, NNW-SSE e SW-NE. Ao mesmo tempo, percebe-se que os fenomenos hidrogeomorfoldgicos sao
mais atuantes em seu interior, de modo pontual, porém, continuo e persistente.

As bacias aluvionares confinadas, particularmente, sao fei¢des regionais com carater subsidente e configuram
um padrdo decorrente da dindmica de pequenos blocos, resultantes da fragmentagao do Alto Estrutural do
Paracatu e da reativacdo da zona de contato Craton-Faixa Mdvel. Além disso, como o0s canais se mostram
moderadamente assimétricos no interior dessas areas e, da mesma forma, como ha assimetrias pronunciadas
nessas fei¢Oes, conclui-se por uma dinamica sedimentar controlada por uma tecténica de blocos, com movimentos
verticais discretos e diferenciados. Em todas as bacias aluvionares confinadas observou-se que as fei¢des da rede
de drenagem resultam da atuagdo de uma morfodinamica fluvial presente e ativa.
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