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Resumo: A biogeomorfologia trata dos estudos das interagdes entre fatores bioticos e abiéticos em processos geomorfoldgicos,
enfocando a dinamica entre os seres vivos e os ambientes. E uma area de estudo na interface entre a Geomorfologia e a Ecologia
ou Biogeografia, na qual se busca compreender as influéncias entre as formas de relevo na distribui¢do e desenvolvimento
dos organismos, e vice-versa. O presente trabalho tem por objetivo realizar uma analise bibliométrica da produgao académica
em biogeomorfologia, utilizando a base de dados Scopus como fonte de pesquisa. A pesquisa e analise bibliométricas foram
realizadas em duas etapas: na primeira delas, buscou-se retratar o quadro de trabalhos biogeomorfol6gicos em geral; enquanto
na segunda fase de buscas inventariaram-se os trabalhos biogeomorfoldgicos segundo os diferentes ambientes
geomorfoldgicos aos quais se voltam: i) ambientes costeiros; ii) ambientes fluviais; e iii) ambientes de encostas. Em vista de
uma melhor caracterizagio, a pesquisa considerou apenas trabalhos publicados até dezembro de 2024. Enquanto resultados,
o presente trabalho delineia uma evolugao histérica da Biogeomorfologia enquanto disciplina, no geral e a partir de suas
subareas, caracterizando seus principais autores e trabalhos; paises-eixo de pesquisa; principais fontes bibliograficas e analise
da coocorréncia das palavras-chave.

Palavras-chave: Ecogeomorfologia; Biogeodiversidade; Analise bibliométrica

Abstract: Biogeomorphology focuses on the study of interactions between biotic and abiotic factors in geomorphological
processes and systems, dealing with the dynamics between living organisms and their physical environments. It is an area of
study between Geomorphology and Ecology, aiming to understand the influences between landforms and the distribution
and development of organisms, and vice versa. In the present article the authors made a bibliometric analysis of scientific and
academic production in biogeomorphology, using the Scopus database as the research source. The bibliometric research and
analysis were carried out in two stages: in the first, the goal was to depict the state of art biogeomorphological research; while
in the second phase, biogeomorphological works were inventoried according to the different geomorphological environments
they focus on: i) coastal environments; ii) fluvial environments; and iii) slope environments. For better characterization, the
research considered only works published until December 2024. As results, this work presents the historical evolution of
Biogeomorphology as a discipline, both in general and through its subfields, identifying its main authors and works, research-
leading countries, key bibliographic sources, and an analysis of the co-occurrence of keywords.

Keywords: Ecogeomorphology; Biogeodiversity; Bibliometric Analysis
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1. Introducao

A biogeomorfologia ou ecogeomorfologia pode ser definida como o estudo das interagdes, correlagdes e
interinfluéncias entre aqueles fatores de ordem bidtica e abidtica em processos e sistemas geomorfoldgicos
(Corenblit; Steiger, 2024; Larsen et al., 2020; Naylor, 2005; Naylor; Viles; Carter, 2002; Prugne et al., 2024; Viles,
2019). Disciplina de interface, conjugando os conhecimentos e avangos da ecologia e da geomorfologia, a
biogeomorfologia explica e descreve aqueles complexos ambientes e sistemas geomorfoldgicos onde os reinos
bidticos e os elementos abioticos estdo estreitamente conectados, sobretudo naqueles aspectos referentes a evolugao
e dindmica da paisagem (Naylor; Viles; Carter, 2002; Viles, 2011; Viles, 2019).

Termo cunhado por Heather Viles, em livro seminal na area (Haussmann, 2010; Jones, 2012; Naylor, 2005;
Osterkamp; Hupp, 2010), a disciplina foi definida como o campo do conhecimento cujo estudo € o das “influéncias
das formas de relevo/geomorfologia na distribui¢ao e desenvolvimento das plantas, animais e micro-organismos;
[e] das influéncias de tais organismos nos processos de superficie e no desenvolvimento das formas de relevo (trad.
dos autores)” (Viles, 19882 apud. Viles, 2019).

Em termos gerais, a biogeomorfologia pode ser subdividida a partir de dois principais recortes tematicos: i)
segundo os diferentes reinos bidticos que considera, seja através da zoogeomorfologia (animalia) ou da
fitogeomorfologia (plantae) (Butler, 1995; Howard; Mitchell, 1985; Larsen et al., 2020; Viles, 2019); ou ii) através dos
diferentes ambientes geomorfologicos aos quais ela se volta. Evidentemente, como os ambientes geomorfoldgicos
diversificam-se em maior nimero, podendo um mesmo ambiente geomorfoldgico, alids, suportar rela¢des bidticas
multiplas, os trabalhos biogeomorfolégicos sao preferencialmente divididos por tais ambientes que pelos reinos
bidticos considerados (Larsen et al., 2020; Viles, 2019).

Historicamente, embora o termo tenha sido definido apenas no final da década de 1980 (1988) (Haussmann,
2010; Jones, 2012; Naylor, 2005; Osterkamp; Hupp, 2009), os estudos de carater biogeomorfoldgico ja vém sendo
desenvolvidos ha longo tempo. Correlagdes entre formas de relevo e formas de vida sdo percebidas desde
Alexander von Humboldt (Martin; James, 1993; Marston, 2010), quando o naturalista alemao correlacionou relevo,
clima e a distribuicao das formas de vida vegetais, ou mesmo por naturalistas como Charles Darwin (Osterkamp
et al., 2011; Viles, 2022) quando no estudo dos recifes de coral ou quando destacou que a distribuicao vegetal estaria
relacionada a eventos de natureza geoldgica (Marston, 2010; Viles, 2022).

O avango na compreensao das interrelagdes e interinfluéncias entre as formas e processos de esculturagao do
relevo e dindmicas ecossistémicas de determinadas espécies vegetais e animais deu-se sobretudo a partir da criagao
e do desenvolvimento de conceitos como os de biogeocenose, termo de importancia histérica nas literaturas alema
e russa, onde os conceitos de biocenose e biétopo eram conjugados (Howard; Mitchell, 1985). A partir da década
de 70, no entanto, o trabalho em conjunto de ecélogos e geomorfologos, sobretudo em paises anglofonos, permitiu
o avango de estudos especificos na area (Viles, 2022). Cita-se, notadamente, o trabalho do geomorfélogo americano
James C. Knox, onde surge pela primeira vez a expressao como “retroalimentacdo biogeomorfica” (biogeomorphic
feedback) (Viles, 2022), quando este descreve as interrela¢des entre vegetacdo e processos hidrogeomorfoldgicos.

Em meio a publica¢des pioneiras na drea, destaca-se o classico Fitogeomorfologia (Phytogeomorphology), de ]J.
Howard e C. Mitchell (1985), um trabalho precursor no estudo das relagdes entre a topografia, as formas de relevo
e os padrdes de distribui¢do das espécies vegetais. Em 1995, sete anos apds a classica publicagdao de Viles
(Biogeomorphology), € publicado nos Estados Unidos o primeiro livro voltado exclusivamente as interagdes entre
fauna e processos geomorfoldgicos, Zoogeomorfologia: Animais Como Agentes Geomorfoldgicos (Zoogeomorphology:
Animals as Geomorphic Agents), de autoria de David R. Butler.

Desde entdo, as pesquisas biogeomorfoldgicas se diversificaram, desenvolvendo trabalhos nao s6 em
ambientes geomorfologicos multiplos, como voltando-se elas a descricdo das dindmicas ecolégicas de
determinadas espécies em relagdo as dinamicas geomorfologicas. Apesar desse longo histdrico de
desenvolvimento do pensamento biogeomorfoldgico e dos avangos cada vez mais expressivos, apenas brevemente
apresentados nesta introducao, assinalam-se serem as pesquisas biogeomorfoldgicas algo relativamente recente
nas geociéncias, com o crescimento no nimero de trabalhos sé tendo se dado sobretudo a partir da segunda metade
da primeira década do século XXI, como sera demonstrado no presente trabalho.

No Brasil, em especifico, os estudos biogeomorfologicos permitem a expansao do escopo das pesquisas
geocientificas, sobretudo no contexto das ciéncias geografica e oceanografica. Na Geografia, por exemplo, a
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disciplina é particularmente fértil, visto conjugar duas subareas ja bem definidas nos estudos geograficos
brasileiros: a biogeografia e a geomorfologia.

A guisa de exemplo das contribuicdes da biogeomorfologia, destacam-se, do ponto de vista tedrico, o potencial
de se compreender a interseccdo entre a biodiversidade e a geodiversidade, ou biogeodiversidade; enquanto do
ponto de vista aplicado, cita-se a possibilidade do desenvolvimento, promogao e aplicagao das NbS (Nature based
solutions), uma necessidade cada vez maior em se tratando de 4reas como as do planejamento urbano e territorial
e de questdes relativas a conservacao ambiental no século XXI (Coombes; Viles, 2021; Richards et al., 2024).

Em vista disso, o objetivo do presente trabalho é delinear, através de uma analise bibliométrica da producao
académico-cientifica, a natureza dos estudos em biogeomorfologia e de suas subdivisdes, classificando-os segundo
trés ambientes geomorfoldgicos distintos, propostos por Viles (2019): i) ambientes costeiros e marinhos; ii)
ambientes fluviais; e iii) ambientes de encosta. Para tanto, os autores valeram-se daqueles documentos disponiveis
na base de dados Scopus (Elsevier).

A auséncia de trabalhos que caracterizam, de modo quantitativo, a evolu¢ido da biogeomorfologia e de suas
subdivisdes motivou a escrita do presente trabalho. Enquanto perguntas-diretrizes, buscou-se responder: Quais
sdo os numeros totais da produgao académico-cientifica em biogeomorfologia? Quais sdo os autores mais
produtivos no atual cendrio de pesquisas, e em qual redes de coautoria eles se inserem? Quais sdao os paises-eixo
na produgao de estudos e, portanto, quais as principais institui¢des de pesquisa na area? Quais sdo as redes de
coautoria internacional? Os artigos estdao distribuidos em quais revistas e periédicos académicos, e quais sao os
periddicos mais relevantes na area, historicamente? Com o trabalho, pretendeu-se reconhecer a produgao cientifica
em biogeomorfologia, bem como representar o modo como os trabalhos encontram-se distribuidos.

2. Materiais e Métodos

A metodologia consistiu no método de analise bibliométrica, tendo a base de dados Scopus (Elsevier) como
fonte de consulta. O tratamento dos dados foi realizado a partir de softwares R (Bibliometrix), Zotero, VOSviewer
e através do Excel. A consulta e o levantamento dos dados foram finalizados em janeiro de 2025 e as analises e
redagdo do texto em fevereiro de 2025. Durante a pesquisa, utilizou-se como recorte temporal aqueles documentos
publicados entre 1972, ano de primeira ocorréncia dos trabalhos biogeomorfoldgicos, e dezembro de 2024, més e
ano limites escolhidos pelos autores. A razdo do recorte temporal estd associada a intengao de que o ainda baixo
numero de publicagdes em 2025 (3 produgdes totais, até o presente momento em que o trabalho € escrito) nao
interferisse nos resultados da pesquisa.

2.1 Da escolha da base de dados

A escolha da base Scopus deu-se em vista a qualidade das informagdes e cole¢des de dados (Ferreira; Valdati,
2023). Ainda, a Scopus é apontada como excelente fonte de dados bibliograficos e bibliométricos na area das
geociéncias (Herrera-Franco et al., 2020), em fun¢ao nao s6 da praticidade no manejo de dados bibliométricos mas
também em funcdo do numero de revistas e periddicos cientificos disponiveis (locais, regionais, nacionais e
internacionais), com mais de 1.7 bilhao de referéncias citadas desde a década de 70 do século passado, o que
maximiza a quantidade de informacgdes analisadas e evita a perda de dados e informagdes relevantes (Ruban et al.,
2018).

Como um segundo argumento para a escolha da Scopus, cita-se um maior nimero de documentos disponiveis
a consulta. Construindo-se strings equivalentes em duas bases de dados internacionais distintas, Scopus (Elservier)
e Web of Science (Clarivate), para um mesmo recorte temporal e teméatico, enquanto na Scopus, através da string
“TITLE-ABS-KEY (“biogeomorph*” OR “ecogeomorph*”) ”, o buscador exibia um total de 922 documentos totais,
na Web of Science, através de uma string equivalente aquela, (“ALL= (“biogeomorph*’)) OR ALL= (”
ecogeomorph*”)), encontraram-se um total de 908 documentos. Decidiu-se, portanto, pela utilizagdo da base de
dados com um maior nimero de documentos disponiveis a consulta.
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2.2. Concepgio e pritica da 1°* fase de busca

A estrutura da primeira fase de busca partiu da expressdo logico-matematica “biogeomorphology A
ecogeomorphology”, para, a partir dela, construir-se um diagrama de Venn (Figura 1a). Fez-se tal representagdo como
preambulo a construcdo de uma primeira string de busca.

Na intengao de se realizar buscas as mais amplas possiveis, o diagrama resultante constréi uma diferenciagao
simétrica entre os termos “biogeomorphology” e “ecogeomorphology”. Apesar de serem termos distintos entre si
(Viles, 2019), ambos os termos possuem equivaléncia, sendo utilizados indistintamente na grande parte dos
trabalhos cientificos. Portanto, ao se buscar por documentos onde ocorrem ora um ora o outro termo, aumenta-se
consideravelmente o nimero de resultados disponiveis a analise, melhorando, assim, a qualidade da analise
bibliométrica resultante. Consequentemente a construgao do diagrama a partir daquela expressao, serviu-se dele
como base a construcao da primeira string de busca. Nesse primeiro momento, a string utilizada foi a seguinte:
“TITLE-ABS-KEY (“biogeomorph*” OR “ecogeomorph*”) AND PUBYEAR >1971 AND PUBYEAR < 2025”.

Biogeomorphology Ecogeomorphology

Thematic
subarea

A B

Figura 1. (a) Digrama de primeira fase de buscas; (b) Diagrama da segunda fase de buscas

2.3 Concepgdo e pratica da 2* fase de buscas

A partir dos resultados da primeira fase de buscas, verificou-se que as publica¢gdes biogeomorfologicas
organizavam-se muito mais em relagao dos diferentes ambientes geomorfologicos que a partir do referencial
bidtico ou ecoldgico adotado.

Assim, para além da classica subdivisao da biogeomorfologia entre fitogeomorfologia e zoogeomorfologia,
onde as relagdes classificam-se segundos os diferentes reinos bidticos envolvidos nos processos geomorfologicos,
plantae e animalia, a biogeomorfologia pode ainda ser compreendida segundo os ambientes e processos aos quais
os trabalhos se voltam. Assim, e de acordo com a proposta de Viles (2019), optou-se pela subdivisao dos dados
obtidos em 3 grandes areas, de acordo com os ambientes geomorfoldgicos considerados nos estudos, que sao: i)
ambientes costeiros e marinhos; ii) ambientes fluviais; iii) ambientes de encostas.

Partindo-se da subdivisao proposta por Viles (2019), organizou-se uma segunda fase de busca. Nesse segundo
momento, a expressdo ldgico-matematica utilizada foi a seguinte: “biogeomorphology N subdrea tematica ou
ecogeomorphology N subarea tematica”. (Figura 1b). A expressao permitiu chegar-se aqueles trabalhos em que ora
biogeomorfologia, ora ecogeomorfologia sdo termos que se encontram associados aqueles termos que caracterizam
0s novos eixos de pesquisa, através da intersec¢ao entre os termos-chave.

Reescrevendo-se aquela string previamente utilizada na primeira fase de buscas a partir do novo diagrama,
através da reestruturagdo frasal chegou-se a seguinte string: “TITLE-ABS-KEY (“biogeomorph*” OR
“ecogeomorph*” AND “subérea tematica”) AND PUBYEAR > 1971 AND PUBYEAR < 2025”. A nova expressao
explica-se: nas pesquisas, através do booleador AND, foram adicionados aquela primeira string de busca de termos
associados as diferentes subdreas tematicas, mantendo-se, no entanto, o recorte temporal previamente definido.
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Quanto aos asteriscos nos sufixos dos termos-chave, explicam-se como ferramenta semantica para que se
chegasse de igual modo aquelas possiveis variagdes dos termos utilizados. Os novos termos-chave utilizados como
indexadores das subdreas tematicas foram: “coastal*” OR “marine*”, para ambientes costeiros; “fluvial*” OR
“river*”, para ambientes fluviais; e “hillslope*” OR “slope*” para ambientes de encosta.

2.4 Tratamento e interpretagdo dos dados

O conjunto de dados e referéncias foram exportados desde a Scopus em arquivos CSV e RIS, para tratamento
e organizacao posteriores. Para revisao dos dados, utilizou-se o software Zotero. Esta consistiu em corrigir erros
aleatdrios, a partir da necessidade de uma padronizagido das tags para produgdo grafica posterior no software
VOSviewer (e.g., “process” e “processes” apareciam como fags distintas, apesar de serem termos equivalentes), ou
ainda a corregao de diferenciagdes aleatdrias de um mesmo termo e/ou autor (e.g. “VILES, H”. e “VILES, H. A.”).

Uma vez revisadas e retrabalhadas as inconformidades encontradas, a série de dados foi processada: a analise
de performance (métricas) foi realizada sobretudo a partir do software R (Bibliometrix) e no Excel em conjunto da
analise de dados fornecidos pela prépria Scopus; para a producao grafica (science mapping), no entanto, utilizou-se
o VOSviewer. O esquema conceitual representa as etapas realizadas na pesquisa (Figura 2).

VOSviewer

Microsoft Excel

Selection of

Research Data Graphic Analysis of

Data base and Treatment Production the Results

R Softwares criteria

Venn diagrams
Strings

Bibliometrix Ist search

Scientific Production in
Biogeomorphology by sub-area

Scopus data base
analysis

Scientific Production in
Biogeomorphology

2nd search

Figura 2. Esquema metodolégico

Todos os métodos utilizados no presente trabalho direcionaram-se com fins aos resultados intentados, que
foram: assinalar o nimero total de documentos; o nimero de publicagdes por ano; os principais periodicos e
revistas por subareas tematica; sinalizar os paises-eixo na producao académica; a determinagao dos autores mais
produtivos, bem como suas redes de colaboracao; e, consequentemente, a representacao grafica dos dados e redes
bibliométricas resultantes como produtos da analise bibliométrica.

3. Resultados e discussoes

Os resultados foram subdivididos a partir das fases de buscas realizadas. A ordem de apresentagao dos
resultados nao é qualitativa, mas cronoldgica, em acordo com a data de publica¢do dos trabalhos. Sdo apresentados,
em geral e por area de pesquisa biogeomorfoldgica, os seguintes dados: nimero total de publica¢des; analise da
produgao cientifica anual; principais autores e redes de coautoria; principais fontes bibliograficas; e analise de
coocorréncia das palavras-chave inventariadas.

Ainda quanto a ordem de apresentacao dos resultados obtidos, os resultados da 22 fase de busca, subdivididos
por ambientes geomorfoldgicos, sao apresentados em conjunto, com fins de tornar o texto mais claro e cadenciado.
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Os resultados da 12 fase de busca, no entanto, sao apresentados, a parte, em razao de representarem a producao
cientifica geral em Biogeomorfologia.

3.1. Resultado da 1° fase de buscas

Em ntimeros totais (Figura 3), obteve-se 922 trabalhos, onde ora os termos biogeomorphology e ecogeomorphology,
ora suas variagoes (e.g. biogeomorphological ou ecogeomorphological) ocorrem. Dentre os 922 documentos, a pesquisa
relevou 745 artigos (80.8%) em periddicos académico-cientificos; 69 revisdes (7.5%); 55 capitulos de livro (6.0%); 35
resumos em anais de congresso ou conferéncias (3.8%); 5 notas (0.5%); 2 erratas (0.2%); 1 livro (0.1%); e 1 revisao
em conferéncia.

Os trabalhos inventariados estao associados aos nomes de 2293 autores. O conjunto de documentos analisados
apresentando uma taxa de coautoria de 4.29 autores por trabalho. Daqueles mais de 2000 autores, apenas 86
possuem trabalhos que nado apresentam coautoria. No que diz respeito a taxa de coautoria internacional, através
da qual mede-se a colaboragao entre diferentes paises em pesquisas académico-cientificas, é de 32.86%, um pouco
menos de um tergo (1/3) do total dos documentos inventariados, o que aponta a uma consideravel rede de
contribui¢do internacional entre os autores e institui¢des de pesquisa.

Quanto aos locais de publicagao, os trabalhos foram publicados em 258 fontes bibliograficas, entre revistas
académicas, anais de congressos e conferéncias, e em livros.

Annual Growth Rate

8.79 %

Figura 3. Numeros totais em Biogeomorfologia

Em se tratando dos trabalhos mais citados, selecionou-se os cinco trabalhos com os maiores ntmeros de
citagdes disponiveis a consulta. Dentre esses, 4 deles foram artigos em periodicos cientificos e 1 livro.

O documento mais citado é um artigo publicado na revista Geophysical Research Letters, de autoria de
Kirwan et al. (2010), com 630 citagdes. Em seguida, cita-se um artigo de autoria de Corenblit et al. (2007), publicado
na Earth-science Reviews, com um total de 595 citagdes. Em terceiro e quarto lugar, respectivamente, surgem os
trabalhos na area de zoogeomorfologia de Trimble e Mendel (1995), publicado na revista Geomorphology, com 481
citagoes; e o livro escrito de David M. Butler, Zoogeomorphology (1995), com 371 cita¢des. Em quinto lugar, cita-
se o artigo de Temmerman et al. (2007), publicado na Geology, com 353 citacdes (Tabela 1).

Tabela 1. Principais trabalhos em Biogeomorfologia

Tipo de Titulo Autores Periodico Ano Numero de
documento citagoes
Artigo Limits on the adaptability | Kirwan, M. L. Geophysical 2010 630
of costal marshes to rising etal Research Letters
sea level
Artigo Reciprocal interactions Corenblit, D. Earth-science 2007 595
and adjustments between et al. Reviews
fluvial landforms and
vegetation dynamics in
river corridors: a review
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of complementary
approaches
Artigo The cow as a geomorphic | Trimble, SW.; | Geomorphology 1995 481
agent — A critical review | Mendel, A. C.
Livro Zoogeomorphology: Butler, D. R. 1995 371
animals as geomorphic
animals
Artigo Vegetation causes Temmerman, Geology 2007 353
channel erosion in a tidal S.etal
landscape

3.1.2 Producgdo cientifica anual

Através da analise a partir dos dados bibliométricos de producao cientifica anual, ha, para o recorte tematico
e temporal utilizados, uma taxa de crescimento anual de 8.79% ao ano, o que é relativamente significativo.

A partir da andlise, percebe-se que embora o primeiro documento surja em 1972, o primeiro ano significativo
da produgao cientifica em biogeomorfologia deu-se 1988, com 6 documentos publicados, 0 maior niimero desde a
primeira ocorréncia inventariada. Desses seis trabalhos, 2 sdo de autoria de Viles (1988a; 1988b), seguidos pelos
trabalhos de Hupp (1988); Spencer (1988); Thomas (1988); Williams (1988).

Pos 1988, uma diminuigao na producao se da, com cerca de 1.3 documentos sendo publicados por ano. Ha um
leve aumento da producao académica em 1995, quando 7 documentos sao publicados. No entanto, a esse pico
segue-se mais um periodo de baixa produgao, entre 1995 e 2002, quando a média de documentos por ano foi de 3.2
trabalhos. O grafico retorna a ascender, porém, em 2002, quando 9 trabalhos sdo publicados.

Entre os anos de 2002 e 2007, os trabalhos na drea comegam a surgir com ritmo menos sincopado e em niimeros
cada vez mais elevados, sendo a média do periodo de 6.8 trabalhos por ano. E sé partir de 2008, no entanto, que se
nota um maior crescimento nas pesquisas biogeomorfologicas, quando se publicam 22 trabalhos na area, o maior
numero de trabalhos em um mesmo ano desde a primeira ocorréncia do termo, em 1972. A partir dai, entre 2008 e
2024, os trabalhos em biogeomorfologia seguem em crescimento, apresentando uma média de 49.47 documentos
por ano. Assinalam-se os anos de maior produgdo na area: 2008 (22 trabalhos); 2010 (39 trabalhos); 2013 (64
trabalhos); 2021 (75 trabalhos); e, por fim, 2024 (80 trabalhos) (Figura 4).

Annual Scientific Production

Articles

Year

Figura 4. Produgao cientifica anual em Biogeomorfologia
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3.1.3 Autores mais produtivos e redes de coautoria

Os autores mais produtivos sdo, considerando-se autoria e coautoria: Tjeerd J. Bouma (Royal Netherlands
Institute for Sea Research), com 45 documentos; Dov Corenblit (Université de Toulouse), com 41 trabalhos;
Johannes Steiger (Université de Clermont Auvergne), com 34 trabalhos; Stijn Temmerman (University of Antwerp),
com 24 trabalhos; e Peter M. J. Hermann (Delft University), com 20 trabalhos publicados.

Apresenta-se os artigos com maior numero de citagdes dos cinco autores acima referidos (Tabela 2), com seus
nomes em destaque na tabela.

Tabela 2. Trabalhos mais citados dos 5 principais autores na area

Tipo de Titulo Autores Periédico Ano Numero de
documento citacoes
Artigo Limits on the Kirwan, M.L.; Geophysical 2010 630

adaptability of | Gunterspergen, | Research Letters
coastal marshes G.R.; D’Alpaos,
to rising sea level | A.; Morris, J.T.;
Mudd, S.M.;
Temmerman, S.
Artigo Reciprocal Corenblit, D.; Earth-science 2007 595
interactions and Tabacchi, E.; Reviews
adjustments Steiger, J.;
between fluvial Gurnell, A M.
landforms and
vegetation
dynamics in river
corridors: A
review of
complementary
approaches
Artigo Vegetation causes | Temmerman, Geology 2007 353
channel erosion S.; Bouma, T.].;
in a tidal Van de Koppel,
landscape J.; Van der Wal,
D. ; De Vries,
M,B ; Herman,
P.M.J.

Nota-se que, com exce¢ao de Stijn Temmerman (4° autor com maior numero de documentos disponiveis na
Scopus), que possui o artigo mais citado em comparacao os trabalhos daquela lista de cinco autores, com um total
de 630 citagdes, todos os outros nomes na lista aparecem em relagdes de coautoria.

Desse modo, o artigo mais citado de Dov Corenblit (22 autor mais produtivo) é o mesmo que o de Johannes
Steiger (3° autor mais produtivo), em um trabalho em que ambos sao coautores. Do mesmo modo, o trabalho mais
citado de Tjeerd Bouma (1° em producdo na drea) encontra-se associado ao nome Peter Hermann (5° mais
produtivo), em um trabalho onde, também, ambos aparecem como coautores.

Cabe assinalar que, da Tabela 2, com excecdo do trabalho de Tjeerd Bouma (1° mais produtivo) e Peter
Hermann (5° mais produtivo), o trabalho referenciado de Stijn Temmerman (2010), bem como o de Tjeerd Bouma
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e Peter Hermann (2007), também aparecem na tabela apresentada na secgao 3.1.1. do presente trabalho, onde se
trata dos trabalhos mais citados na Scopus para atual recorte tematico. Com isso, conclui-se que 3 dos 5 autores
mais produtivos sdo, também, coautores em trabalhos presentes na lista dos cinco documentos mais citados na
Scopus, garantindo assim lugar de destaque de seus nomes no atual desenvolvimento da disciplina.

Ja quanto a analise de redes de coautoria (Figura 5), realizada através do software VOSviewer, considerando-
se autores que possuissem no minimo 4 documentos publicados na area e excluindo-se aqueles que nao estavam
relacionados a nenhuma rede de colaboragao, a presente pesquisa distinguiu 14 redes de coautoria, determinadas
a partir de clusters obtidos durante a analise, bem como chegou-se a um total de 125 autores associados a tais redes.

Destas redes, destacam-se trés delas, as com maior nimero de trabalhos, e que se encontram associadas,
respectivamente, aos nomes de Tjeerd Bouma (cluster vermelho), Dov Corenblit (cluster verde) e Heather Viles
(cluster bege).

vap degheide,t

- Odemen, k

Tvash, ¢35

e Nde viigs mb
butler, d.r.

9. -

A sctydrs, ¢ W e gr;r, av S naylor, I.a. X
= ¢\ R e phillips. j.d.
¢ viles, h
wilcox, a.c, e K W , N.
Dywarterdeyes, % . ' -“._.u 13" b*,(
chen roussel, e

" chep, y
campageale. ¢

muod, s.m
manete, g d'alpgos. a
faghwzl, CC marggy, m. kirwan, m.l.
< talim
langgsn modls, |t ° xsb@" 8
murrdy. a.b
hughes. 3 ru(M.
¢ S d.3 5 davies, n.s.
“ heffergan, j.b wodd. )
fitigedgd, d.m mcmahon, wj
3“(" a

M. VOSviewer

Figura 5. Redes de coautoria

Através da ferramenta de visualizacao overlay (Figura 6), o VOSviewer permite a compreensao de tais redes
de coautoria a partir de uma evolugao histdrica, apresentando ao usuario desde as redes de coautoria mais antigas
aquelas mais recentes, sempre considerando um recorte temporal a cada 2 anos.

Partindo-se da Figura 6, tem-se que as redes de coautoria se iniciam em 2012, associadas aos nomes de Naylor,
Butler, Hupp, Osterkamp e De Vries, citando as mais expressivas entre aquelas. Entre o periodo de 2014 a 2020,
desenvolvem-se as redes mais expressivas da andlise, aqueles com maior nimero de trabalhos, associadas aos
nomes de Viles, Corenblit, Bouma, Bertoldi, Temmerman, Wilcox e Rice. A partir de 2022, desenvolve-se,
sobretudo, as redes relacionadas a nomes como os de Van der Heide e Zhou.
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Figura 6. Evolucao histdrica das redes de coautoria

3.1.4 Paises-eixo, coautoria por paises e principais instituicdes de pesquisa

Segundo dados retirados da propria andlise da base de dados Scopus, considerando-se os cinco paises com
maior numero de publica¢des, a andlise revela que a produgao cientifica em biogeomorfologia e ecogeomorfologia
concentra-se majoritariamente em paises angléfonos, com um maior numero de documentos associados aos
Estados Unidos (1° lugar), com 384 documentos (41,64%), e ao Reino Unido (2° lugar), com 184 documentos
(19,95%). Em seguida, a analise aponta Holanda (3° lugar) e Franca (4° lugar), com 103 (11,17%) e 80 (8,67%)
documentos, respectivamente. Em quinto lugar, apresenta-se a Itdlia, com um total de 79 publicacdes (8,56%)

(Figura 7).

United States

United Kingdom

Netherlands

200 250
Documents

Figura 7. Paises-eixo em pesquisas biogeomorfoldgicas

Revista Brasileira de Geomorfologia. 2025, v.26, n.3; e2686; DOL: http://dx.doi.org/10.20502/rbg.v26i3.2686

https://rbgeomorfologia.org.br/



Revista Brasileira de Geomorfologia, v. 26, n. 3, 2025 11

Quanto a coautoria por paises, onde tem-se o nimero de trabalhos onde um determinado autor de um pais
especifico é considerado como coautor, a analise através do VOSviewer gerou um total de 5 clusters (Figura 8),
onde se pode avaliar as conexdes entre paises. Assim, tem-se Estados Unidos (19 conexdes), Reino Unido (18
conexdes), Italia (15 conexdes), Holanda (14 conexdes), e Franga (14 conexdes) como nagdes em destaque. Nota-se
que apesar de a Italia encontrar-se em quinto (5°) lugar em niimero de documentos, o pais possui um maior nimero
de conexdes em relagao a paises como Franga e Holanda, nagdes que apresentam um maior nimero de trabalhos,
0 que demonstra uma maior internacionaliza¢do nos trabalhos italianos.

Por outro lado, e quanto ao atributo Total Link Strength (TLS), ou Forga de Impacto em Redes, que serve de
indice do impacto de um determinado Pais em relagdes de coautoria, ocorre uma pequena variacdo. Apesar de o
Estados Unidos possuirem um maior nimero de documentos e de conexdes (links), os trabalhos produzidos no
Reino Unido possuem uma maior for¢a de impacto em rede em relagdo aquela apresentada pelos trabalhos estado-
unidenses. Assim daqueles cinco paises, tem-se, em ordem decrescente: Reino Unido (TLS=172); Estados Unidos
(TLS=166); Holanda (TSL=111); Franca (TLS=92); e, por fim, Italia (TLS=90).

united kingdom

He'.lgyrds

Figura 8. Redes de coautoria por paises

A andlise dos paises leva necessariamente a pergunta de quais sao as principais institui¢des de pesquisa com
trabalhos em biogeomorfologia (Figura 9). Segundo a analise realizada pela propria base de dados Scopus, as
institui¢bes com maior nimero de documentos associados sdo, respectivamente: Universidade de Utrecht,
Holanda, com 59 documentos (6.39% da producao total); Royal Netherlands Institute for Sea Research (NIOZ),
Holanda, com 51 documentos (5.53%); Centre National de la Recherche Scientifique (CNRS), Franca, com 47
documentos (5.09%); United States Geological Survey (USGS), Estados Unidos, com 43 documentos (4.66%); e
Laboratoire de Géographie Physique et Environnementale, Université Clermont Auvergne, Franga, com 41
documentos (4.44%).

Conclui-se, portanto, que, apesar de paises como os Estados Unidos e Reino Unido possuirem um maior
numero total de trabalhos, as principais institui¢des de pesquisa em biogeomorfologia hoje se encontram na
Holanda (Universidade de Utrecht e NOIZ) e em Franca (CNRS e Université Clermont Auvergne). O que esta de
acordo com as conclusdes feitas na secgao 3.1.3, onde 4 dos 5 autores mais produtivos estdo associados a contextos
académico-cientificos ora holandeses (Bouma, Hermann), ora franceses (Corenblit, Steiger).
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Figura 9. Principais institui¢cdes de pesquisa em Biogeomorfologia

Das principais institui¢des acima referidas, e em ordem decrescente considerando-se o nimero total de
citagdes, os documentos mais citados (Tabela 3) sao de autoria de: Kirwan et al. (2010), associado a USGS, com 630
citagdes; Corenblit et al. (2007), associado ao CNRS e ao Laboratoire de Géographie Physique et Environnementale,
595 citacoes; Balke et al. (2014), associado a NOIZ, com 241 citagdes; e Temmink et al. (2022), associado a
Universidade de Utrecht, com 158 citaces.

Tabela 3. Principais trabalhos por Institui¢des de Pesquisa

Tipo de Titulo Autores Periddico Ano Filiacao Numero
documento de
citacoes
Artigo Limits on the Kirwanet | Geophysical 2010 | United Geological 630
adaptability of costal al. Research Survey
marshes to rising sea Letters
level
Artigo Reciprocal interactions | Corenblit | Earth-Sciences | 2007 CNRS e 595
and adjustments between et al. Reviews Laboratoire de
fuvial landforms and Géographie
vegetation dynamics in Physique et
river corridors: A review Environnementale
of complementary
approaches
Artigo Critical transitions in Balke et Journal of 2014 Royal 241
disturbance-driven al. Ecology Netherlands
ecosystems: Identifying Institute for Sea
windows of opportunity Research
for recovery
Artigo Recovering wetland Temmink Science 2022 Universiteit 158
biogeomorphic feedbacks et al. Utrecht
to restore the world’s
biotic carbon hotspots

3.1.5. Principais fontes bibliogrdficas
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A partir do software Excel realizou-se a andlise das cinco revistas com maior nimero de publicagdes em
biogeomorfologia (Figura 10). Analise revelou que dentre as principais revistas, encontram-se: Geomorphology,
com 108 publicag¢des (11.71% do total de publica¢des); Earth Surface Processes and Landforms, com 107 publicacdes
(11.60%); River Research And Applications, com 32 publicac¢des (3.47%); Journal of Geophysical Research: Earth
Surface, com 31 publicacdes (3.36%); e, em 5° lugar, a revista Science of the Total Environment, com 24 publica¢des
na area (2.60%).

Most Relevant Sources: Biogeomorphology

I

Geomaorphology Earth Surface River Research Journal of Science of the
Processes and And Applications Geophysical  Total Environment
Landforms Research: Earth
Surface

Figura 10. Numeros de trabalhos nas principais fontes bibliograficas em Biogeomorfologia

A revista Geomorphology ¢é a fonte bibliografica com publica¢des mais antigas, que remontam a 1995, quando
a revista publicou 5 trabalhos na area. A partir de entdo, o numero de publicagdes na Geomorphology segue em
crescimento, e ja na segunda metade da década de 90 a revista possui o maior nimero de trabalhos na area, o que
se mantem até os dias atuais. Por outro lado, a Earth Surface Processes and Landforms, 22 revista com o maior
numero de publica¢des na area, s6 comega a apresentar um nimero expressivo de publica¢des na segunda metade
dos anos 2000.

Em verdade, o mesmo poderia ser afirmado para a maior parte das fontes bibliograficas inventariadas: ainda
que muitas revistas tenham publicado trabalhos em biogeomorfologia ainda na segunda metade da década de
noventa do século passado, a analise grafica revela que a producao biogeomorfoldgica no geral s6 comeca a crescer
por volta da segunda metade dos anos 2000 (2005 a 2010).
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A andlise dos documentos mais citados inventariados no presente trabalho, parece assinalar ainda mais esse
fato: os documentos mais citados foram publicados entre datas proximas da segunda metade da década de 90 do
século passado e a primeira década dos anos 2000. Na Figura 11, gerada a partir da propria andlise da Scopus, tem-
se o numero historico de publica¢des das cinco revistas com maior nimero de publicagdes.
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Figura 11. Produgao histérica dos principais periddicos

3.1.6 Andlise da coocorréncia das palavras-chave

A analise de coocorréncia de palavras-chave (Figura 12), realizada através do software VOSviewer, e filtrando-
se pelas palavras que ocorressem em um minimo de 15 vezes, relevou um total de 144 palavras, apresentadas em

6 clusters distintos.

Dentre as palavras em destaque, tem-se entre as 10 mais citadas: “biogeomorphology”, com 329 ocorréncias;
“geomorphology”, 285 ocorréncias; “vegetation”, com 196 ocorréncias; “United States”, 147 ocorréncias; “sediment
transport”, 127 ocorréncias; “fluvial geomorphology”, 108 ocorréncias; “ecogeomorphology”, 103 ocorréncias;
“rivers”, 87 ocorréncias; “riparian vegetation”, 86 ocorréncias; e, por fim, “climate change”, 85 ocorréncias.
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Figura 12. Coocorréncia das palavras-chave em Biogeomorfologia
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Pela analise dos dados, percebe-se que as pesquisas biogeomorfoldgicas organizam-se muito mais em funcao
dos ambientes que investigam do que em relacao aquela divisao classica a partir do reino bidtico, fitogeomorfologia
(plantae) ou zoogeomorfologia (animalia). De igual modo, nota-se que alguns ambientes sdo areas de estudo que
recebem um maior enfoque nas pesquisas cientificas, em destaque os ambientes fluviais e os costeiros/marinhos.

Também a partir da ocorréncia das palavras-chave, constata-se ainda haver uma predominancia dos estudos
biogeomorfologicos com relacao as interagdes entre processos e ambientes geomorfoldgicos e vegetacao, sobretudo
em sistemas fluviais. O termo “vegetation”, como dito anteriormente, é o 3° em numero de ocorréncia,
precisamente 196; enquanto, “riparian vegetation”, ocorre 86 vezes na andlise realizada. Com isso, assinala-se que
interagao entre formas de vida vegetal e processos geomorfoldgicos ja sao um objeto de estudo consolidado na
ciéncia biogeomorfoldgica.

Por outro lado, assinala-se um menor enfoque nos estudos zoogeomorfoldgicos, onde processos
geomorfologicos sdo associados ao reino animalia, area que s6 recentemente comegou a receber uma maior atengéo,
ainda que obras como as de David Butler (1995) tenham sido escritos ja no fim do século passado. A andlise
realizada pelo VOSviewer assinala que o termo zoogeomorfologia comeca a ser usado mais frequentemente
sobretudo a partir de 2018, o que demonstra, por sua vez, ser a zoogeomorfologia area de interesse na atualidade.

3.2. Especificidades da producdo académico-cientifica por ambientes geomorfoldgicos

3.2.1 Numeros totais por ambientes geomorfoldgicos

Em ndameros totais, daqueles 922 trabalhos inventariados, 756 documentos (81% do total) associados aqueles
trés ambientes geomorfologicos, e encontram-se distribuidos através de 285 fontes.

Classificando-se por tipo de documento, os trabalhos em biogeomorfologia costeira ou marinha, um total de
291 publicagdes (Figura 13), dividem-se em: 244 artigos em periddicos (83.8%); 22 revisdes (7.5%); 12 capitulos de
livro (4.1%); 11 resumos em conferéncias (3.7%); 1 documento editorial (0.3%); e, por fim, 1 errata (0.3%). Os
trabalhos associam-se ao nome de 963 autores, através de um total de 122 fontes. A média de autores por trabalho
foi estimada em 4.87. A taxa de crescimento anual sendo estimada em 8.59%. Quanto a taxa de coautoria
internacional, que serd analisada mais detidamente logo abaixo, estimou-se em 35.74%. Sendo assim, um pouco
mais de (1/3) do total de documentos inventariados apresentam relagdes de coautoria internacional.

Timespan Documents Annual Growth Rate

1984:2024 291 8.59 %

Authors Authors of single-authored docs

International Co-Authorship

35.74 %

21

Document Average Age

7.79

963
Author's Keywords (DE) References
985 21346

Figura 13. Numeros totais em Biogeomorfologia costeira e marinha

Na biogeomorfologia costeira e marinha, em se tratando dos cinco documentos mais citados (Tabela 4), foram
inventariados 4 artigos em revistas académicas e 1 revisdao. O artigo de Kirwan ef al. (2010), publicado na
Geophysical Research Letters, se destaca na area e em biogeomorfologia como um todo, apresentando um total de
631 citagdes. Em sequéncia tem-se: a revisao de Day et al. (2008) e o artigo de Ravai et al. (2008), com 277 e 240
citagOes, respectivamente; em quarto lugar, o artigo de Collins et al. (2012) igualmente com 240; e, por fim, outro
artigo de Kirwan et al. (2012), com 208 citagoes.
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Tabela 4. Principais trabalhos em Biogeomorfologia costeira e marinha

Tipo de Titulo Autores Periodico Ano Numero de
documento citagoes
Artigo Limits on the Kirwan et al. Geophysical 2010 631
adaptability of coastal Research Letters
marshes to rising sea
level
Revisao Consequences of Day et al. Estuaries and 2008 277
climate change on the Coasts
ecogeomorphology of
coastal wetlands
Artigo Global controls on Rovai et al. Nature and 2018 240
carbon storage in Climate Change
mangrove soils
Artigo The floodplain large- Collins ef al. Geomorpholohy 2012 240
wood cycle hypothesis:
A mechanism for the
physical and biotic
structuring of
temperate forested
alluvial valleys in the
North Pacific Costal
region
Artigo Feedbacks between Kirwan; Journal of Ecology 2012 208
inundation, root Gunterspergen
production, and growth
in a rapidly
submerging brackish
marsh

Quanto aos trabalhos biogeomorfoldgicos em ambientes fluviais (Figura 14), chegou-se a um total de 357
documentos, estes se dividem em: 272 artigos em periddicos académicos (72.19%); 28 revisdes (7.84%); 27 capitulos
de livro (7.56%); 22 trabalhos em anais de congresso e conferéncias (6.16%); 4 editoriais (1.12%); 2 notas (0.56%); 1
livro (0.28%); e 1 errata (0.28%). Os trabalhos estdo associados aos nomes de 983 autores, com uma média de 4.3
autores por documento, através de 115 fontes bibliograficas. A taxa de crescimento anual foi calculada em 13.08%
ao ano, o que aponta ser a biogeomorfologia fluvial a area de pesquisa que mais cresce no contexto dos estudos
biogeomorfoldgicos.

Annual Growth Rate

1994:2024 357 13.08 %

Timespan

Authors of single-authared docs International Co-Authorship Co-Authors per Doc

983 35.29 % 4.3

Document Average Age

24550 8.33

Figura 14. Ntimeros totais em Biogeomorfologia Fluvial
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Quanto aos cinco trabalhos biogeomorfoldgicos fluviais mais citados (Tabela 5), inventariou-se as seguintes
publicacdes: Corenblit et al, (2007) e Temmerman et al. (2007), com 595 e 355 citagOes, respectivamente; Davies e
Gibling (2010), com 275; Fetherston et al. (1995), com 255; e, por fim, Balke et al. (2014), com 242 cita¢des. Nota-se
que Tjeerd Bouma, um dos principais autores em biogeomorfologia costeira, aparece como coautor em 2 dos 5
trabalhos mais citados em publica¢des que tiveram como recorte espacial ambientes fluviais, o que assinala a
abrangéncia dos trabalhos de Bouma em biogeomorfologia.

Tabela 5. Principais trabalhos em Biogeomorfologia Fluvial

Tipo de Titulo Autores Periddico Ano Numero de
documento citagoes
Artigo Reciprocal Corenblit ef al. Earth-science 2007 595
interactions and Reviews

adjustments
between fluvial

landforms and

vegetation

dynamics in river
corridors: a
review of
complementary
approaches
Artigo Vegetation causes | Temmerman et Geology 2007 355
channel erosion al.
in a tidal
landscape
Revisdo Cambrian to Davies; Gibling Earth-science 2010 275
Devonian Reviews
evolution of

alluvial systems:
the
sedimentological
impact of the
earliest land
plants
Artigo Large wood Fetherston et al. | Geomorphology 1995 255
debris, Physical
process, and
riparian forest
development in

montane river
networks of the
Pacific Northwest
Artigo Critical Balke et al. Journal of 2014 242
transitions in Ecology
disturbance-
driven
ecosystems:
Identifying
windows of
opportunity for
recovery
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Ja em relacao aos estudos biogeomorfologicos em ambientes de encosta, chegou-se a um total de 108 trabalhos
(Figura 15), divididos em: 94 artigos em periodicos académicos (87.03%); 9 revisdes (8.33%); 3 capitulos de livro
(2.85%); e 2 resumos em anais de congresso e conferéncias (1.90%). Os trabalhos estdo associados a um ntimero
total de 309 autores, com uma média de 3.55 autores por publicacdo, e encontram-se através de 48 fontes
bibliograficas, com uma taxa de crescimento estimada em 6.94% ao ano.

Annual Growth Rate

6.94 %

Sources Documents

1995:2024 48 108

Authors: of single-authored does International Co-Authership

15 33.33 %

Co-Authors per Doc
3.55

Average citations per doc

35.86

Document Average Age

8186 9.87

Figura 15. Numeros totais em Biogeomorfologia de encostas

Quanto aos cinco trabalhos mais citados na area de encostas (Tabela 6), destaca-se: Lavee et al. (1998), com 274
citagdes; Fetherston et al. (1995) e Vandenbruwaene et al. (2011), com 255 e 172 citagdes, respectivamente; Viles et
al. (2008), 161 citagdes; e, em quinto lugar, Marston (2010), com 159 citag¢des.

Tabela 6. Principais trabalhos em Biogeomorfologia de encostas

Tipo de Titulo Autores Periddico Ano Numero de
documento citagoes
Artigo The impact of Lavee et al. Land 1998 274
climate change on Degradation and
Geomorpholohy and Development

desertification along
a Mediterranean-
arid transect
Artigo Large woody debris, | Fetherston et al. Geomorphology 1995 255
Physical process,
and riparian forest
development in
montane river
networks of the

Pacific Northwest
Artigo Flow interaction | Vandenbruwaene Journal of 2011 172
with dynamic etal. Geophysical
vegetation patches: Research: Earth
Implications for Surface
biogeomorphic
evolution of a tidal
landscape
Artigo Biogeomorphological Viles et al. Earth Surface 2008 161
disturbance regimes: Processes and
Progress in linking Landforms
ecological and
geomorphological
systems
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Artigo Geomorphology and Marston Geomorphology 2010 159
vegetation:
Interactions,
dependencies, and
feedbacks loops

3.2.2 Producgdo cientifica anual

Das subareas tematicas, a andlise da produgdo cientifica anual relevou os seguintes dados: para
biogeomorfologia costeira e marinha, uma taxa de crescimento anual foi estimada em 8.59% ao ano (Figura 16).

A ocorréncia mais antiga inventariada aponta ao artigo de Babikir (1984), da Universidade do Qatar,
publicado na GeoJournal, intitulado Vegetation and environment on the coastal sand dunes and playas of Khor EI-Odaid
area, Qatar. No entanto, a publicacdo desse artigo, segue-se um hiato de quatro anos, quando 2 artigos sao
publicados em 1988, os trabalhos de Spencer (1988) e Viles (1988b). Entre 1989 e 2001, a producao cientifica na area
¢ baixa, ndo ultrapassando a média de 0.3 artigos ao ano. Em 2002, trés artigos sao publicados, o maior nimero
desde a primeira ocorréncia. No entanto, entre 2002 e 2007, a producdo académica decai novamente, para ser
retomada em 2008, quando 7 trabalhos sao publicados. Entre 2008 e 2024, a producao na area cresce, sendo
publicados cerca de 17 artigos ao ano. Quanto ao ano em que se teve o maior numero de publica¢des, tem-se 0 ano
de 2021, quando 31 trabalhos sao publicados.

Annual Scientific Production
Articles

Year

Figura 16. Produgao cientifica anual em Biogeomorfologia costeira e marinha

Quanto aos trabalhos biogeomorfologicos em ambientes fluviais (Figura 17), a taxa de crescimento anual foi
estimada em 13.08%, um percentual de 4.49% maior em relacdo aos estudos em ambientes costeiros e marinhos,
pondo os trabalhos em tais ambientes em destaque na disciplina.

O trabalho mais antigo inventariado é o de Trimble (1995), publicado na Earth Surface Processes and
Landforms, e trata dos efeitos erosivos do gado em margens fluviais. Entre 1994 e 2007 a produgao na area foi
pouco expressiva, sendo a média de trabalhos 1.6 publicagdes por ano. Em 2008, no entanto, 10 trabalhos sao
publicados, ano que marca o inicio de um crescimento na disciplina, ainda que marcadamente sincopado. Nos 15
anos que separam as datas de 2008 a 2023, chegou-se a um total de 19.7 publica¢des por ano, um niimero expressivo.
Em 2024, ano limite do recorte temporal analisado, foi quando se publicou 0 maior niimero de trabalhos, chegando-
se a um total de 40 publicagdes, o que demonstra a atualidade das pesquisas em ambientes fluviais.
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A andlise dos anos de publica¢ao permite, assim, apontar um crescimento de 97.5% em 30 anos (1994-2024), e
a taxa de crescimento anual de 13.08% permite estimar um crescimento cada vez maior na disciplina. Numero
expressivo, isso demonstra serem os ambientes fluviais recortes espaciais predominantes na biogeomorfologia.

Annual Scientific Production

.

Articles

5

Year

Figura 17. Produgado anual em Biogeomorfologia fluvial

Ja em relagdo ao crescimento anual da producao cientifica em biogeomorfologia em ambientes de encosta
(Figura 18), estimou-se uma taxa de crescimento de 6.94%, 1.65% menor em relacdo aos estudos em ambientes
costeiros e marinhos e uma marcante diferenca de 6.14% em relagao aos estudos biogeomorfolégicos fluviais.

O trabalho mais antigo inventariado é de autoria de Fetherston et al. (1995), publicado na Geomorphology, e
trata dos processos fisicos envolvendo detritos lenhosos em sistemas fluviais de montanha. Entre 1995 e 2009, a
producdo na area é baixa, porém continua, apresentando uma média de 1.06 publica¢des/ano. Em 2010, no entanto,
da-se um aumento no nimero de publica¢des, quando 9 trabalhos sao publicados. A partir de 2010, a producao
académica aumenta, o grafico, no entanto, ainda apresentando altos e baixos em descompassos bem mercados. A
média de publicacdes entre 2010-2024 é de 6.57 trabalhos/ano. Entre a série histdrica analisada, 0 ano com um maior
numero de publicag¢des foi o de 2020, quando 11 documentos foram publicados.

/
,/\\\ N | \/’/\

Annual Scientific Production
Arlicles

Year

Figura 18. Produgao anual em Biogeomorfologia de encostas
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3.2.3. Autores mais produtivos e redes de coautoria

Em relagao aos autores mais produtivos, aos seus trabalhos mais citados e as redes de coautoria em que estes
se inserem, citam-se: na biogeomorfologia em areas costeiras e marinhas, Tjeerd Bouma (Royal Netherlands
Institute for Sea Research), com 26 documentos; Larissa Naylor (University of Glasgow), com 11 documentos; Peter
M.]J. Hermann (Delf University of Technology), 10 documentos; Tjisse Van der Heide (University of Groningen),
com 10 documentos; e, em quinto lugar, Bas W. Borsje (Universidade de Twente), com 9 documentos.

De tais autores, os cinco trabalhos mais citados (Tabela 7) sao: Temmink et al. (2022), 163 citagdes; Viles et al.
(2008), 161 citacoes; Reed et al. (2018), 76 citagdes; Hu et al. (2021), com 51 cita¢des; e, em quinto lugar, Willemsen
et al. (2018), com 43 citagdes. A analise dos documentos releva que Tjeerd Bouma aparece como coautor em 3 dos
5 cinco trabalhos elencados, uma ocorréncia de 60% dentre os trabalhos inventariados. Destaca-se igualmente o
nome de Bas W. Borsje, que surge como coautor em 2 dos 5 trabalhos, com ocorréncia de 40%.

Tabela 7. Trabalhos mais citados dos autores mais relevantes em Biogeomorfologia Costeira e Marinha

Tipo do Titulo Autores Periddico Ano Numero de
Documento citagoes
Revisao Recovering wetland Temmink; Lamers; Science 2022 163

biogeomorphic feedbacks Angelini; Bouma;
to restore the world’s Fritz; Koppel;
carbon hotspots Lexmond; Rietkerk;
Silliman; Van der
Heide
Artigo Biogeomorphological Viles; Naylor, Carter; Earth 2008 161
disturbance regimes: Chaput Surface
Progress in linking Processes
ecological and and
geomorphological systems Landforms
Revisao Tidal flat-wetland Reed; Wesenback; Estuarine, 2018 76
systems as flood defenses: Herman; Meselhe Coastal and
Understanding Shelf Science
biogeomorphic feedbacks
Artigo Mechanistic Modeling of | Hu; Borsje; Belzen; | Geophysical 2021 51
Marsh Seedling Outlook Pim; Willemsen; Research
for Coastal Wetland Wang; Peng; Letters
Restoration Under Global | Dominics; Wolf; Stijn;
Climate Change Bouma
Artigo Quantifying Bed Level Willemsen; Borsije; Journal of 2018 43
Change at the Transition Hulscher; Van der Geophysical
of Tidal Flat and Salt Wal; Zhu; Evans; Research:
Marshe: Can We Moller; Bouma Earth
Understand the lateral Surface
Location of Marshe
Edge?

Quanto as redes de coautoria na area costeira (Figura 19), a analise revelou 3 clusters. O primeiro deles, esta
associado ao nome de Matthew Kirwan, com 7 documentos em redes de coautoria. Em seguida, tem-se o cluster
associado a Tjeerd Bouma, com 21 trabalhos em rela¢des de coautoria, destacando-se como o autor mais produtivo
da area. O terceiro cluster associa-se com o nome de Tjisse Van der Heide, com 10 documentos em rede de
coautoria.
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Figura 19. Redes de coautoria em Biogeomorfologia costeira e marinha
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Na biogeomorfologia fluvial, dentre os autores mais produtivos citam-se: em primeiro lugar, Dov Corenblit
(CNRS/Université Toulouse), com 31 trabalhos; J. Steiger (CNRS/ Université Clermont Auvergne), com 27
trabalhos; Angela Gurnell (Queen Mary University of London), com 17 trabalhos; Stephen Rice (Manchester
Metropolitan University), com 15 trabalhos; e, em quinto lugar, Walter Bertoldi (University of Trento), com 14

trabalhos.

Dos autores, considerando-se trabalhos onde um ou mais surgem como coautores, foram inventariados trés
trabalhos (Tabela 8), em ordem crescente segundo o numero de citagdes foram: Corenblit et al. (2007), com 595;
Bertoldi ef al. (2009), com 135; em terceiro lugar, Harvey et al. (2011), com 61 cita¢des. As rela¢Oes sao as seguintes:
Corenblit, Steiger e Gurnell aparecem como coautores no trabalho mais citado (Corenblit et al., 2007); Bertoldi e
Gurnell sao coautores no segundo trabalho mais citado (Bertoldi et al, 2007); e Rice aparece como coautor no terceiro
trabalho mais citado (Harvey et al., 2011).

Tabela 8. Trabalhos mais citados dos autores mais produtivos em Biogeomorfologia fluvial

Tipo de
documento

Titulo

Autores Periodico Ano

Numero de
citagoes

Artigo

Reciprocal interactions
and adjustments between
fluvial landforms and
vegetation dynamics in
rivers corridors: a review
of complementary
approaches

Corenblit et Earth-Science 2007
al. Reviews

595

Artigo

Understanding reference
processes: linkages
between river flows,
sediment dynamics and
vegetated landforms
along the Tagliamento
River, Italy

Bertoldi et al. River Research 2009
Applications

135
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Artigo Evaluating the role of | Harvey et al. Progress in 2011 61
invasive aquatic species Physical
as drivers of fine Geography

sediment-related river
management problems:
the case of the signal
crayfish (Pacifastacus
leniuschulus)

Quanto as redes de coautoria na biogeomorfologia fluvial, através da andlise pelo VOSviewer, chegou-se a
um total de 4 clusters (Figura 20). O primeiro cluster esta associado aos nomes de Dov Corenblit, com 27 trabalhos
com relagdes de coautoria, e Johannes Steiger, com 24 documentos. O segundo cluster associa-se ao nome de Angela
Gurnell, com 12 trabalhos em rela¢des de coautoria. O terceiro e quarto clusters associam-se, respectivamente, aos
nomes de John Stella, com 10 trabalhos em coautoria, e Hervé Piégay, com 9 documentos.

johnson, @atthew f.
rice, sugphen p.
harvey, gemma |,
bertoldwalter wilcox, ggdrew c.
diehl, rapecca m
stellaggohn ¢,
Kk i
gumell,wgela m,
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kim, dachyun
QR
¢ corew dow
M, VOSviewer

Figura 20. Redes de coautoria em Biogeomorfologia fluvial

Na biogeomorfologia de encosta, citam-se os seguintes autores: Pavel Samonil (Mendel University/The Silva
Tarouca Research Institute), com 10 publicag¢des; Jonathan Phillips (University of Kentucky), 8 publicac¢oes; Pavel
Danék (The Silva Tarouca Research Institute), 7 publicacdes; Jana Eichel (Utrecht University), 7 publica¢des; e, em
quinto lugar, Lukasz Pawlik (University of Silesia /The Silva Tarouca Research Institute), com 7 trabalhos.

Em relagdo aos cinco trabalhos em destaque, com ou sem relagoes de coautoria (Tabela 9), citam-se, de acordo
com o numero de citacdes: Pawlik et al. (2016), com 125; Eichel et al. (2016), com 91; e, em terceiro lugar, Phillips et
al. (2017), com um total de 56 citacdes. Dos trés documentos inventariados, Pawlik, Phillips e Samonil aparecem
em dois deles em relagdes de coautoria; Eichel aparece em um deles, no segundo trabalho mais citado. Dan€k
aparece em um dos documentos, em relacao de coautoria com Pawlik, Phillips e Samonil, no trabalho com menor
numero de citagdes dentre aqueles trés documentados.

Revista Brasileira de Geomorfologia. 2025, v.26, n.3; €2686; DOI: http://dx.doi.org/10.20502/rbg.v26i3.2686 https://rbgeomorfologia.org.br/



Revista Brasileira de Geomorfologia, v. 26, n. 3, 2025

Tabela 9. Trabalhos mais citados dos autores mais produtivos em Biogeomorfologia de encostas
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Tipo de Titulo Autores Periodico Ano Numero de
documento citagoes
Revisao Roots, rock and Pawlik; Earth-science 2016 125

regolith: Biomechanical Phillips; Reviews
and Biochemical Samonil.
weathering by trees and
its impact on hillslopes
— A critical literature
review
Artigo Conditions for Eichel et al. Earth Surface 2016 91
feedbacks between Processes And
geomorphic and Landforms
vegetation dynamics on
lateral moraine slopes:
A biogeomorphic
feedback window
Artigo Domination of hillslope Phillips; Geomorphology 2017 56
denudation by tree Samonil;
uprooting in a old- Pawlik;
growth forest Trochta;
Danek

Quanto as redes de coautoria nos trabalhos em ambientes de encosta (Figura 21), filtrando-se por aqueles
autores com um niimero minimo de 5 documentos, e excluindo-se aqueles que nao possuem relagdes de coautoria,
chegou-se a um tnico cluster, representado pelos seguintes autores: Samonil, 9 trabalhos; Phillips, 7 trabalhos;

Pawlik, 7 trabalhos; e, em quarto lugar, Dan€k, 6 trabalhos.

pawlikgukasz

%, VOSviewer

phillips, j@nathan d,

samonil) pavel

danélgpavel
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3.2.4. Paises-eixo, coautoria por paises e principais institui¢oes

Quanto aos paises-eixo e principais instituicdes de pesquisa em biogeomorfologia, aponta-se: na
biogeomorfologia costeira e marinha (Figura 22), Estados Unidos, com 121 trabalhos, com 41.58% da producao
total; Reino Unido, com 59 trabalhos (20.27%); Holanda, com 54 documentos (18.55%); Italia, com 34 trabalhos
(11.68%); e, em quinto lugar, a China, com 25 trabalhos (08.59%).

Documents by country or territory

Compare the document counts for up to 15 countries/territories.

United States

United Kingdom

Netherlands

Italy

China

(=]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Documents

Figura 22. Paises-eixo em Biogeomorfologia Costeira e Marinha

Através analise das relagdes de coautoria por paises, realizado através do VOSviewer, chegou-se um total de
4 clusters (Figura 23). O primeiro deles tem os Estados Unidos como Pais-eixo, com 121 documentos (TSL=53); o
segundo cluster, apresenta o Reino Unido em destaque, com 58 documentos (TLS= 46); o terceiro cluster apresenta

a Holanda, com 54 trabalhos (TSL=53); o quatro e altimo cluster apresenta a China, com 25 documentos (TSL= 23).
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Figura 23. Redes de coautoria por paises em Biogeomorfologia Costeira e Marinha

Em relacdo as principais institui¢des de pesquisa em ambientes biogeomorfolégicos costeiros e marinhos
(Figura 24), citam-se: Universidade de Utrecht, Holanda, com 35 documentos; o Royal Netherlands Institute for
Sea Research, Holanda, com 33 documentos; a United States Geological Survey, Estados Unidos, com 18
documentos; Universidade de Groningen, Holanda, com 16 documentos; e, em quinto lugar, Deltares, Holanda,
com 16 documentos. Destacam-se as institui¢cdes de pesquisa holandesas, que aparecem em 4 vezes nas 5

institui¢des analisadas, um total de 80%.

Documents by affiliation

Compare the document counts for up to 15 affiliations.

Universiteit Utrecht

Research

United States Geological Survey
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Documents

Figura 24. Principais institui¢des de pesquisa em Biogeomorfologia Costeira e Marinha
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Na biogeomorfologia fluvial (Figura 25), enquanto paises-eixo em pesquisas na area citam-se: Estados Unidos,
com 158 documentos, com 44.25% de todos os trabalhos na area; Reino Unido, 84 trabalhos (23.52%); Franca, com
53 trabalhos (14.84%); Italia, 32 documentos (8.96%); e, em quinto lugar, encontra-se o Canadd, com 22 trabalhos

(6.16%).

Documents by country or territory

Compare the document counts for up to 15 countries/territories.
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Figura 25. Paises-eixo em Biogeomorfologia fluvial

A andlise das redes de coautoria revelou os seguintes clusters: em um total de 5 clusters (Figura 26), o primeiro
deles esta associado a Australia e a Holanda que possuem, respectivamente, 21 trabalhos (TSL=11) e 18 trabalhos
(TSL=25). O segundo cluster, encontra-se ele associado a Franga, que possui 53 trabalhos (TSL=70). O terceiro cluster
associa-se ao Reino Unido, com 83 trabalhos (TSL=101). O quarto cluster, que recebe destaque, associa-se aos
Estados Unidos, que possui 158 trabalhos (TSL=62). O quinto e ultimo cluster encontra-se associado a Suécia, que
possui 10 documentos (TSL=12). Nota-se que, embora os Estados Unidos possuam um maior nimero de trabalhos,
as relacdes de coautoria internacional sdo maiores em paises como Reino Unido e Franca, dois paises-eixo em

pesquisa biogeomorfolégica e cujas institui¢des de pesquisa estao entre as mais produtivas na area.
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Figura 26. Redes de coautoria em Biogeomorfologia fluvial

Quanto as principais institui¢des de pesquisa em ambientes fluviais (Figura 27), aponta-se as seguintes: Centre
National de la Recherche Scientifique (CNRS), Franga, com 33 trabalhos, 9.24% do total; Laboratoire de Géographie
Physique et Environnementale, Clermont-Ferrand, Franca, com 31 trabalhos (8.68%); Université Clermont
Auvergne, Franca, com 30 documentos (8.40%); Queen Mary University of London, Reino Unido, 27 trabalhos
(7.56%); e, em quinto lugar, Université Toulouse, com 18 trabalhos (5.04%). Nota-se que embora a Franca esteja
em terceiro lugar como Pais com maior nimero de trabalhos (53), 4 das 5 institui¢gdes com maior niimero de
trabalhos encontram-se em solo francés. A razado da lideranca das institui¢Oes francesas esta associada aos nomes
de Dov Corenblit (1° autor em ntimero de trabalhos) e Johannes Steiger (2° autor em nimero de trabalhos), que

desenvolveram trabalhos em todas as institui¢bes francesas citadas acima.

Documents by affiliation

Compare the document counts for up to 15 offiliations.
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Figura 27. Principais institui¢cdes em Biogeomorfologia fluvial
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A respeito das pesquisas biogeomorfoldgicas em ambientes de encosta, quanto aos paises-eixo (Figura 28)
cita-se: Estados Unidos, com 55 publicag¢des (52.38%); Tchéquia, com 11 publicacdes (10.47%); Reino Unido, 10
publicagdes (9.52%); Alemanha, em 9 publicagoes (8.57%); e, em quinto lugar, Polonia, com 8 publicagoes (7.6%).

Documents by country or territory

Compare the document counts for up to 15 countries/fterritories.
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Figura 28. Paises-eixo em Biogeomorfologia de encostas

Em relagao as redes de coautoria por paises (Figura 29), através do VOSviewer, chegou-se a um total de 3
clusters. O primeiro deles encontra-se associado a paises como Estados Unidos, com 55 documentos (TSL=16) e
Tchéquia, com 11 documentos (TSL=14). O segundo cluster, associa-se as pesquisas desenvolvidas sobretudo na
Alemanha, 9 documentos (TSL=6) e Reino Unido, com 10 trabalhos (TSL=4). No terceiro cluster, citam-se Canada,

com 6 documentos (TSL=4), e Franca, com 7 publica¢des (TSL=3).
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As principais institui¢des de pesquisa em ambientes de encosta (Figura 30) inventariadas foram: University
of Kentucky (Estados Unidos), com 9 trabalhos; Masaryk University (Tchéquia), com 6 trabalhos; Silva Tarouca
Research Institute (Tchéquia), com 5 trabalhos; Mendel University in Brno (Tchéquia), com 5 trabalhos; e, em quinto

lugar, United States Geological Survey (Estados Unidos), com 5 trabalhos.
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Figura 30. Principais institui¢des em Biogeomorfologia de encostas
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3.2.5. Principais revistas e fontes bibliograficas
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A andlise das principais revistas e fontes bibliograficas relevou: em biogeomorfologia costeira e marinha

(Figura 31), destaca-se, em primeiro lugar, Earth Surface Processes and Landforms, com 28 documentos, com

09.62% do total de trabalhos inventariados; Geomorphology, com 24 documentos (08.24%); Journal of Geophysical

Research: Earth Surface, com 14 documentos (04.81%); Journal of Coastal Research, com 13 documentos (04.46%);

e, em quinto lugar, Science of Total Environment, com 12 trabalhos (04.12%).

Earth Surface  Geomorphology Journal of Journal of Coastal
Processes and Geophysical Research
Landforms Research Earth
Surface

Most Relevant Sources: Coastal Biogeomorphology

12
- - - .

Saence of the

Environment

Total

Figura 31. Numero de documentos nos principais periddicos em Biogeomorfologia costeira e marinha

Em relagdo a analise da produgao histdrica nessas revistas (Figura 32), cita-se a Geomorphology ¢ a fonte com

a publica¢des mais antigas, trabalhos que datam de 1996 e 2002. A fonte com maior niimero de trabalhos, Earth

Surface Processes And Landforms, sé publica em 2008, tendo em 2020 0 ano com um maior namero de trabalhos,

quando sdo publicados 5 documentos. Dentre as fontes analisadas, as revistas com publica¢des mais recentes sao

a Geomorphology, com 2 trabalhos em 2024, e Science of Total Environment, com 3 trabalhos em 2024.
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Figura 32. Produgao histoérica por Periddicos em Biogeomorfologia costeira e marinha

Na biogeomorfologia de ambientes fluviais (Figura 33), as cinco principais revistas foram: Earth Surface Processes

and Landforms, com 50 trabalhos (14% do total de documentos); Geomorphology, com 41 trabalhos (11.48%); River

Research and Applications, com 32 trabalhos (8.96%); Water Resources Research, com 15 trabalhos (4.20%); e, em

quinto lugar, a revista Journal of Geophysical Research: Earth Surface, com 13 trabalhos (3.64%).

and Landforms and Applications
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Figura 33. Numero de documentos nos principais periddicos em Biogeomorfologia fluvial
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A andlise histérica da producao biogeomorfoldgica fluvial em tais revistas (Figura 34) relevou que o trabalho
mais antigo na area foi publicado na Earth Surface Processes and Landforms, autoria de Trimble (1995). No ano
seguinte, em 1995, a Geomorphology publica dois trabalhos: Fetherston et al (1995) e Butler e Malanson (1995). Em
seguida a produgdo na area nao ocorre, com novas publicagdes somente em 2003, quando a Water Resources
Research publica o trabalho de Statzer et al (2003). A partir de 2003, a publica¢ao é continua sem largos periodos
entre as publica¢des. Atualmente, a producao na drea encontra-se sobretudo nas duas revistas com maior nimero
de publicagdo: Earth Surface Processes and Landforms e Geomorphology.
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Figura 34. Produgao histoérica por peridédicos em Biogeomorfologia fluvial

Ja em relacdo aos estudos biogeomorfolégicos em ambientes de encosta (Figura 35), citam-se as seguintes
fontes: Geomorphology, com 22 publicacdes (20.37%); Earth Surface Processes and Landforms, com 12 publicag¢oes
(11.11%); Earth-Science Reviews, com 5 publicacdes (4.62%); Journal of Geophysical Research: Earth Surface, com
4 publicagdes (3.70%); e, em quinto lugar, Land Degradation and Development, com também 4 publicacdes (3.70%).

Most Relevant Sources: Slope Biogeomorphology

Geomorphology Earth Surface Earth-Science Journal of Land
Processes and Reviews Geophysikal Dregradation and
Landforms Research: Earth Development
Surface

Figura 35. Numero de documentos nos principais periddicos em Biogeomorfologia de encostas
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Segundo a anadlise historica (Figura 36), tem-se a que o trabalho mais antigo na area de encostas foi publicado
na Geomorphology, tendo por autores Fetherston et al. (1995). Em 1998, a Land Degradation and Development
publica, apds um hiato de trés anos, o trabalho de Lavee et al. (1998). Diferentemente da Geomorphology que se
mantém como a revista pioneira apresentando, ainda hoje, o maior nimero de publica¢des na area, a Land
Degradation, também pioneira, publica num ritmo mais esporadico. A segunda revista com maior namero de
trabalhos, Earth Surface Processes And Landforms, publicou o primeiro trabalho em meados da primeira década
do século, em 2008, um trabalho tedrico de autoria de Viles et al (2008). Explicita-se, alids, que somente a
Geomorphology, a Earth Surface Processes and Landforms, e a Earth Science Reviews publicam trabalhos de modo
recorrente.

Documents per year by source
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Figura 36. Producao histdria por periodicos em Biogeomorfologia de encostas

3.2.6 Coocorréncia das palavras-chave

Através do VOSviewer, realizou-se a analise da coocorréncia das palavras-chave utilizadas nos trabalhos
inventariados.

Para biogeomorfologia costeira e marinha, e limitando-se aquelas palavras que ocorriam em, pelo menos, 10
vezes, a andlise da coocorréncia das palavras-chave relevou um mapa com 5 clusters (Figura 37). As palavras
inventariadas, segundo o maior nimero de ocorréncia, foram as seguintes: no primeiro cluster, as cinco palavras-
chave com maior ocorréncia foram: “geomorphology”, 81 ocorréncias; “vegetation”, 61 ocorréncias; “sediment
transport”, 42 ocorréncias; “coastal morphology”, 38 ocorréncias; e, em quinto lugar, “dune”, com 28 ocorréncias.
No segundo cluster, tem-se: “wetlands”, 44 ocorréncias; “climate change”, 41 ocorréncias; “saltmarsh”, 39
ocorréncias; “sea level change”, 30 ocorréncias; e, em quinto lugar, “sea level”, com 25 ocorréncias.

Ja no terceiro cluster, teve-se: biogeomorphology, 83 ocorréncias; “ecosystems”, 30 ocorréncias; “erosion”, 25
ocorréncias; intertidal environment, 20 ocorréncias; e, por fim, “ecosystem engineering”, 19 ocorréncias. No quarto
cluster: United States, 38 ocorréncias; ecogeomorphology, 39 ocorréncias; “morphodynamics”, 18 ocorréncias;
“remote sensing”, 18 ocorréncias; e “atlantic ocean”, 15 ocorréncias. Por fim, no quinto cluster: “saltmarsh”, 31
ocorréncias; “wetland”, 25 ocorréncias; “ecosystem”, 25 ocorréncias; “article”, 22 ocorréncias; e, em ultimo lugar,
“nonhuman”, com 15 ocorréncias.
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Figura 37. Coocorréncia de palavras-chave em Biogeomorfologia costeira e marinha

Para biogeomorfologia fluvial (Figura 38), limitando-se a um niimero minimo de 10 ocorréncias, teve-se: um
total de 6 clusters. Do primeiro cluster, citam-se as cinco palavras com maior numero de ocorréncia, que sdo:
“rivers”, 86 ocorréncias; “riparian vegetation”, 82 ocorréncias; “floodplain”, 51 ocorréncias; “floods”, 48
ocorréncias; e, em quinto lugar, “channel morphology”, com 35 ocorréncias.

No segundo cluster, citam-se: “biogeomorphology”, 122 ocorréncias; “fluvial Geomorphology”, 108
ocorréncias; “Geomorphology”, 100 ocorréncias; “sediment transport”, 70 ocorréncias; e, em quinto lugar,
“ecosystems”, com 36 ocorréncias. Do terceiro cluster: ecogeomorphology, 122 ocorréncias; vegetation, 91
ocorréncias; United States, 67 ocorréncias; “sedimentation”, 28 ocorréncias; e, por ultimo, “vegetation cover”, 27
ocorréncias.

No quarto cluster: “vegetation dynamics”, 31 ocorréncias; “sediment”, 23 ocorréncias; “forestry”, 18
ocorréncias; deposition, 17 ocorréncias; e, em quinto, “ecosystem engineer”, com 16 ocorréncias. O quinto e sexto
clusters sao conjuntos de uma unica palavra, sendo elas, respectivamente: “biogeomorphic feedbacks”, 11
ocorréncias; e “dams”, 10 ocorréncias.
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Figura 38. Coocorréncia de palavras-chave em Biogeomorfologia fluvial

Por fim, para os trabalhos biogeomorfoldgicos em ambientes de encosta, chegou-se a um total de um total de
3 clusters (Figura 39). Selecionando-se as cinco palavras mais citadas de cada cluster, teve-se no primeiro cluster:
“hillslope”, 30 ocorréncias; “vegetation”, 24 ocorréncias; “ecosystem”, 13 ocorréncias; “erosion”, 12 ocorréncias;

“soils”, 11 ocorréncias. No segundo cluster, houve apenas 4 palavras, que foram: “United states”, 28 ocorréncias;

“ecogeomorphology”, 14 ocorréncias; “sediment transport”, 14 ocorréncias; e “fluvial Geomorphology”, com 11
ocorréncias. No terceiro cluster o nimero de palavras-chave inventariadas também foram um total de 4, sendo elas:
“biogeomorphology”, 46 ocorréncias; “geomorphology”, 44 ocorréncias; “landscape evolution”, 14 ocorréncias; e,

em quarto lugar, “vegetation dynamics”, 10 ocorréncias.
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Figura 39. Coocorréncia de palavras-chave em Biogeomorfologia de encostas
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Através da andlise da coocorréncia das palavras-chave, percebe-se que os estudos biogeomorfoldgicos voltam-
se, no mais das vezes, a compreensao das interrela¢cdes dinamicas entre os varios elementos de ordem bidtico e
abidtico num mesmo sistema em diferentes ambientes geomorfoldgicos. Para as subareas consideradas no presente
trabalho, destaca-se a frequéncia das seguintes palavras-chave, com ocorréncia positiva em todos os ambientes
considerados: “sediment transport”; “ecosystems”; “ecosystem engineer” ou “ecosystem engineering”; e
“vegetation”.

Percebe-se, com isso, que a grande contribuicdo dos estudos biogeomorficos da-se em trazer as discussoes
geomorfoldgicas a perspectiva ecossistémica em tais ambientes, sobretudo evidenciando a funcdo dos fatores
bidticos, através de conceitos como os de ecosystem engineering. Assinala-se, ainda, a énfase dos estudos no papel
fundamental da cobertura vegetal relacionada em sistema de transporte e deposi¢ao de sedimentos em sistemas
geomorfoldgicos, termos estes recorrentes em todas as subdreas consideradas.

Evidentemente, um estudo mais detalhado faz-se necessario a caracterizacao de tais areas de pesquisa. O
inventariar de termos serve, no entanto, de predambulo a trabalhos de metanalise e artigos de revisdo onde tais
questdes cientificas possam ser esclarecidas. Os autores, portanto, sugerem um estudo de metanalise, onde o sujeito
da pesquisa biogeomorfoldgica possa ser mais bem caracterizada em suas questdes fundamentais.

Os resultados obtidos demonstram que a Biogeomorfologia € um campo de pesquisa em expansdo, com
crescimento significativo na produgao académica ao longo das tltimas décadas. Além disso, os dados indicam que
a producao académica estd concentrada em paises como os Estados Unidos, Reino Unido, Holanda e Franca, onde
se encontram as institui¢des e pesquisadores mais produtivos na drea. A analise das redes de coautoria evidenciou
uma colaboragdo internacional expressiva, o que refor¢a o carater interdisciplinar da Biogeomorfologia e seu

potencial para o desenvolvimento de pesquisas aplicadas em gestao ambiental e conservacao da paisagem.

5.0 Conclusoes

A Biogeomorfologia tem se consolidado como uma disciplina essencial para a compreensao das interagdes
entre processos geomorfoldgicos e bioldgicos, apresentando um crescimento significativo na producao cientifica
nas ultimas décadas. Este trabalho teve como objetivo caracterizar a Biogeomorfologia e suas areas tematicas por
meio de uma analise bibliométrica, permitindo identificar sua evolugao historica, seus principais autores, redes de
coautoria e a distribuicao geografica das pesquisas.

Os resultados indicam que a Biogeomorfologia é uma especialidade da Geomorfologia ja bem estabelecida
(Naylor; Viles, 2002; Viles, 2020), e que a produgao académica se organiza predominantemente em torno de
ambientes geomorfologicos especificos: costeiros, fluviais e de encostas, refletindo a diversidade de processos e
interrelagOes existentes entre os sistemas fisicos e os biossistemas em tais ambientes. No entanto, assinala-se o
potencial da disciplina nas pesquisas geocientificas, visto que ainda existem lacunas em determinados ambientes
geomorfoldgicos, onde, segundo Larsen et al. (2020), avangos metodoldgicos e tedricos ainda precisam ser
desenvolvidos.

As pesquisas biogeomorfoldgicas cresceram no recorte temporal analisado, no entanto, em ritmo dispar: entre
as subareas da disciplina, onde demonstrou-se que trabalhos biogeomorfologicos em ambientes fluviais (38.72%)
prevalecem em relacdo aqueles estudos em ambientes costeiros (31.56%) e em ambientes de encostas (11.71%).
Aqui, cita-se, no entanto, a necessidade de se expandir o escopo de investigacdao, considerando ambientes
geomorfolégicos carsticos ou glaciais, areas em que pesquisas biogeomorfoldgicos também vém sendo
desenvolvidas em ritmo crescente.

No que se refere a producado nacional, o Brasil ainda nao se destaca nas bases de dados consultadas. Embora
a presenca brasileira ndo tenha sido expressiva nesta andlise bibliométrica, foram identificados dez trabalhos
relevantes de autores ou institui¢des nacionais (Carvalho, T.M.; Carvalho, C.S., 2012; lelpi et al., 2018; Kim et al.,
2015; Nascimento ef al., 2021; Nascimento et al., 2024; Rovai et al., 2018; Santos et al., 2019; Soares et al., 2011; Twilley
et al., 2019; Zoffoli et al., 2022). Para uma avaliacdo mais abrangente da produgao cientifica nacional, sugere-se um
levantamento sistematico em bases como o Google Scholar e o Portal de Periddicos Capes, abrangendo artigos,
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revises, dissertacdes e teses, a fim de mapear de forma mais precisa as contribui¢des brasileiras para o
desenvolvimento da biogeomorfologia.

Conclui-se, portanto, que as pesquisas biogeomorfologicas variam segundo os grupos bidticos (reinos) de
pesquisa, mas principalmente em razao dos ambientes geomorfoldgicos onde as interrelagdes se desenvolvem.
Assinala-se que é sobretudo a partir dos estudos biogeomorfologicos que conceitos como os de bioerosao,
bioprotecao e bioconstrugao sao desenvolvidos; conceitos estes que se enquadram dentro da caracterizagao das
funcionalidades de elementos bidticos em sistemas geomorfoldgicos (biogeocomplexidade). Deste modo, ressalta-
se a importancia da Biogeomorfologia para compreensao das correlagdes entre a diversidade abidtica
(geodiversidade) e diversidade biotica (biodiversidade), ou simplesmente biogeodiversidade.
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