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RESUMO

A extrema importéncia da geomorfologia em geociéncias e dreas afins € reconhecida sob virios pontos de vista, princi-
palmente na geologia do Quaterndrio. Através da morfoestratigrafia é possivel realizar o estudo sistemético dos registros
geoldgicos, estabelecendo a seqiiéncia dos eventos que lhes deram origem. Através da morfotecténica é posslvel obter
subsidios para um melhor entendimento do arcabougo estrutural de uma 4rea em termos de neotectdnica e tecténica qua-
terndria. A morfoclimatologia auxilia na reconstituigio da paleoclimatologia de uma drea de pesquisa. A palecopedologia
permite realizar estudos pedoestratigrificos. Além disso, as mudancas na biosfera (fauna, flora ¢ Homem), através dos
tempos, serdo melhor compreendidas depois das reconstrugdes paleogeograficas e paleoecolégicas.

Palavras-chave: morfoestratigrafia, morfotectdnica, morfoclimatologia

ABSTRACT

The utmost importance of geomorphology in geosciences and related sciences is recognized under several viewpoints,
principally in the Quaternary geology. Through morphostratigraphy is possible to make a systematic study, establishing
the sequence of events which gave rise to geological records. Through morphotectonics is possible to get subsidies for the
better understanding of the structural framework of an area in terms of neotectonics and Quaternary tectonics. The mor-
phoclimatology helps in the palcoclimatic reconstitution ol a study area. Moreover, the paleopedology allows to do pe-
dostratigraphical researches. Finally, changes in the biosphere (fauna, flora and Man), throughout the time, will be much
better understood after paleogeographical and paleoecological reconstructions.

Keywords: morphostratigraphy, morphotectonics, morphoclimatology)

1. Introducao (1997) adotam a subdivisio em geomorfologias
geogrifica e geoldgica. A primeira se preocuparia
O termo geomorfologia ¢ origindrio das com a caracterizacdo e correlagdo das formas de
palavras gregas ge (Terra) + morphé (forma) + relevo e seria uma ciéncia da superficie terrestre,
I6gos (tratado) + sufixo ie, segundo Nascentes enquanto a segunda teria forte ligagio com as
(1976). De acordo com Guerra e Guerra (1997), é a geologias estrutural e historica, compreendendo
ciéncia que estuda as formas de relevo, tendo em muitos conhecimentos subsuperficiais. Essas dis-
vista a origem, a estrutura, a natureza das rochas, o sengoes em torno da conceituagio da geomorfolo-
clima da regido e as diferentes forgas endégenas e gia, no quadro geral das ciéncias, em grande parte
exdgenas que, de modo geral, entram como fatores pode' ser creditada as diferengas entre os paises
construtores e destruidores do relevo  terrestre, onde evoluiram os conhecimentos geomorfoldgi-
Ainda, segundo os autores, a geomorfologia preo- cos. Portanto, na Europa e principalmente na
cupa-se, principalmente, com o relevo atual e, Franga, a geomorfologia esteve ligada a geografia,
neste contexto, acha-se fortemente vinculada a ge- enquanto nos Estados Unidos a situagdo equiva-
ologia do Quaterndrio (Suguio, 1999), que versa lente foi atingida através da geologia.
sobre a evolugdo da Terra no tltimo 1,81 Ma. A geomorfologia deve fundamentar-se na
Por outro lado, enquanto alguns autores identificacdo e descri¢do (geomorfologia descriti-
admitem que a geomorfologia seria um ramo da va) €, a0 mesmo tempo, deve-se chegar as inter-
geografia fisica, outros consideram-na como per- pretagbes  genética e evolutiva (geomorfologia
tencente 2 geologia. Desse modo, Guerra e Guerra evolutiva) das formas de relevo existentes em toda

80




Suguio, K./ Revista Brasileira de Geomorfologia, volume 1, n.1 (2000) 80-87

a superficie terrestre. Deve abranger os dominios
continental e submarino, versando, portanto, sobre
dreas emersas e submersas, respectivamente. Além
disso, considerando-se situagdes ligadas, por
exemplo, a diferentes formagdes superficiais (de-
positos sedimentares) da geomorfologia continental
usam-se, com certa freqiiéncia, designa¢bes como
geomorfologias costeira, fluvial, glacial, edlica e
cérstica e, hoje em dia, tem-se a importante geo-
morfologia antropogenética. Na geomorfologia
submarina pode-se pensar nos estudos geomorfolg-
gicos de plataformas, taludes e sopés continentais e
bacias ocednicas.

Entretanto, independentemente das dis-
sengdes se a geomorfologia é um ramo da geogra-
fia fisica ou da geologia ou sobre as subdivisdes da
geomorfologia, nio hd ddvida de que a geomorfo-
logia abarca conhecimentos imprescindivels as
geociéncias (geografia, ecologia, etc.) e ao préprio
Homem que se transformou, durante o Holoceno
(dltimos 10.000 anos) mormente no ultimo século,
em importante agente geoldgico efou ecoldgico
(Figura 1).
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Figura I: Visdo "egocéntrica” da geomorfologia, mostrando as suas vinculagoes com outras dreas das geociéncias e cién-

cias afins.

2. Morfoestratigrafia

O termo morfoestratigrafia provém do
prefixo grego morphé (forma) + do latim stratus
(estendido) + do grego grdpho (descri¢ho) + sufixo
ia. O conceito relacionado a este termo foi apre-
sentado por Frye e Willman (1962) e relaciona-se,
principalmente, a andlise estratigriafica de registro
sedimentar quaterndrio. A unidade morfoestratigra-
fica estd fundamentada na identifica¢@o ¢ descrigio
de corpos sedimentares com formas préprias em
superficie, distinguiveis ou nio pela litologia e/ou
idade das unidades adjacentes.

No Brasil, pela primeira vez, Meis (1977)
estabeleceu unidades morfoestratigraficas neoqua-
lerndrias no médio vale do Rio Doce (MG), de-
monstrando a validade do conceito supracitado,
Mais tarde, Meis e Moura (1984) propuseram mo-
dificagbes, de modo a restringir a sua aplicagdo as
condicdes quando [osse possivel detectar, com base
na lito ou aloestratigrafia (NACSN, 1983)},uma
relagdo genética direta entre a forma do relevo e o
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depésito associado. Esta conceituagdo enfatiza,
dessa maneira, as necessidades do reconhecimento
de superficies geomorfolégicas deposicional e ero-
siva e de realizagiio de estudo estratigrifico deta-
lhado do registro sedimentar (Moura, 1994).
Considerando-se as peculiaridades dos
depdsitos sedimentares quaterndrios, entre as quais
se destacam a espessura delgada, a recorréncia e
similaridade de fdcies, além da descontinuidade
espacial, foi adotada a aloestratigrafia introduzida
no Cddigo  Estratigrafico  Norte-Americano
(NACSN, 1983). As unidades aloestratigraficas
correspondem a corpos sedimentares estratiformes,
mapedveis e definidos pela identificagio de des-
continuidades limitantes, levando ao reconheci-
mento de diferentes depdsitos de litologias simila-
res, superpostos ou contiguos e geograficamente
separados (Figura 2). Cada unidade aloestratigrifi-
ca definida registra um episédio de sedimentagao
(sedimentac@io episddica), que seria separado de
outra unidade por episédios de erosdo (erosiao epi-
sodica) ou de pedogénese, cpisodios estes causados
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Figura 2: Exemplo de classificagio aloestratigrifica de depdsitos aluviais e lacustres em um grdben (modificado de

NACSN, 1983). Este esquema mostra uma possivel relagio entre as classificagdes lito e aloestratigrfica: quatro unidades
aloestratigraficas, delimitadas por descontinuidades lateralmente tragdveis (discordincias e solos inumados), encontram-
se superpostas abrangendo trés litologias principais, classificdveis em uma ou duas unidades litoestratigréficas.

por eventos de "instabilidade ambiental” como, por
exemplo, variacdes de intensidades de atividades
tectdnicas e/ou mudancas climaticas.O maior nd-
mero de estudos sistematicos, baseado na morfoes-
tratigrafia e adotando-se a classificag@o aloestrati-
grafica, foi realizado no médio vale do Rio Paraiba
do Sul (Moura, 1990; Moura ¢ Mello, 1991, Mello,
1992).

Esses estudos conduziram ao reconheci-
mento de diferentes episédios de erosfo e sedi-
mentacido na seqliéncia evolutiva regional (Figura
3), onde as cabeceiras em anfiteatro das drenagens
foram reconhecidas como unidades fundamentais
da evolugio geomorfolégica. Elas representariam
a menor unidade capaz de levar a reconstituigio,
baseado no arcabouco subsuperficial e na sua con-
figuragdo superficial, dos processos que atuaram na
evolugdo da paisagem.

Utilizando conceitos e metodologias ante-
riormente estabelecidos e exaustivamente testados
com sucesso no médio vale do Rio Paraiba do Sul,
regido de Bananal (SP/RJ), Mello (1997) propds
uma classificacdo morfoestratigrafica preliminar
dos depdsitos neocenozdicos do médio Vale do Rio
Doce (MG), situado também no planalto sudeste do
Brasil (Figura 4).

As feigdes geomorfoldgicas identificadas nas dreas
supracitadas, tais como, superficies aplainadas,
ombreiras ¢ terragos reafeigoados como interfld-
vios, rampas, terragos de acumulago e de erosdo,
além de terragos baixos (planicies de inundagfo),
juntamente com estudos estratigraficos detalhados
dos depdsitos associados em segdes colunares per-
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mitiram o estabelecimento das classificacdes alo-
estratigraficas. As descontinuidades de dmbito re-
gional sdo, em geral, representadas por discordin-
cias erosivas e horizontes de paleossolos.

Nos depésitos aluviais podem ocorrer discordin-
cias erosivas constituidas por mudangas litoldgicas
acentuadas como, por exemplo, de depdsito de
canal com granodecrescéncia ascendente super-
posto a depdsito de planicie de inundagio separa-
dos por uma superficie geomorfoldgica erosiva.
Nos depdsitos coluviais as discorddncias erosivas
correspondem, em geral, a niveis com linhas de
pedra (stonelines).

3. Morfotectonica

0 termo morfotectonica € composto pelas
palavras gregas morphé (forma) +_tektonikos (lec-
t6nica), ou merphé (forma) + palavra latina recro-
nicus (tectdnica).

Embora a etimologia indique claramente o
significado do termo e, apesar da aparente pratica-
bilidade do seu uso, diferentemente da morfoestra-
tigrafia, ainda ndo consta dos glossdrios e diciona-
rios geoldgicos nacionals e estrangeiros. Enlre-
tanto, essa palavra tem sido usada, com alguma
freqiiéneia, referindo-se ao efeito visivel dos mo-
vimentos crustais na geomorfologia.

De fato, considerando-se as falhas e do-
bras como os principais tipos de deformagdes rela-
cionadas aos movimentos crustais, as relagdes mor-
fotectdnicas jd sdo conhecidas e descritas por vdri-
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Figura 3: Coluna aloestratigrdfica elaborada para o Quaterndrio tardio superposto ao embasamento cristalino pré-
cambriano na regido de Bananal (SP/RJ), segundo Moura e Mello (1991).

os autores (Figura 5). A morfotectdnica é particu-
larmente aGtil como critério de identificagdo de ati-
vidades neotectonicas em uma area, como foi de-
monstrado entre outros, por Goy ef al. (1991).

No Brasil também, os estudos neotectdni-
cos ¢ de tectdnica qualerndria tornaram-se relati-
vamenle comuns, principalmente na dltima década,
abrangendo principaimente as regides sudeste
(Riccomini, 1989; Saadi, 1993) e norte (Costa et
al., 1993, 1996). Nestes trabalhos a morfotectonica
tem desempenhado um papel muito importante,
pois muitas atividades tect6nicas foram inferidas
em fun¢ao de anomalias geomorfoldgicas reconhe-
cidas em produtos de sensores remotos e até mes-
MO No campo.

4. Morfoclimatologia

.

De modo andlogo a morfoestratigrafia e
morfotecténica, a morfoclimatologia é composta
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pelas palavras gregas morphé (forma) + klima
(clima) + atos + 16gos (tratado) + sufixo ia.

Apesar do significado etimolégico bas-
tante claro, também neste caso, 0 termo ndo € men-
cionado nos glossdrios ¢ dicionarios geoldgicos,
Entretanto, o seu emprego € relativamente fre-
qiiente em trabalhos geomorfolégicos que envol-
vam aspectos paleoclimaticos, principalmente do
periodo Quaterndrio.

Desde a década de 50 tem sido publicados
varios trabalhos que enfatizam discordancias, entre
outras evidéncias, como das distribui¢des faunisti-
cas ¢ floristicas e das feigbes geomorfologicas
quando confrontadas aos climas atualmente rei-
nantes em vdrias regides do Brasil (Ab'Saber,
1957; Bigarclia e Ab'Saber, 1964; Bigarella et al.,
1994).

Segundo Bigarclla et al. (1965) as ativi-
dades morfodinimicas de evolugdo das vertentes
teriam sido regidas por processos de degradagio
lateral, levando ao desenvolvimento de pedimen-
tos, alternados com fases de dissecagao vertical. A
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Figura 4: Coluna aloestratigrifica proposta para os depdsilos neocenozéicos superpostos ao embasamento cristalino pré-

crambiano no médio vale do Rio Doce, MG (Mello, 1997).

primeira ocorreria em clima semi-drido com chu-
vas concentradas ¢ torrenciais, enquanto que a se-
gunda corresponderia ao clima dmido. Infeliz-
mente, esses critérios geomorfoldgicos de estudos
paleoclimaticos permitiram reunir somente dados
fragmentdrios e freqiientemente afastados entre si,
em geral sem datagdes absolutas, dificultando so-
bremaneira as correlagbes, ndo somente das super-
ficies geomorfolégicas essencialmente erosivas,
mas até mesmo dos depésilos correlativos, como as
formacdes Alexandra (PR) e Parigiiera-Agu (SP).
Antigamente esses dep6sitos eram atribuidos ao
Pleistoceno (Quaterndrio), mas estudos mais re-
centes (Lima e Angulo, 1990) vieram indicar ida-
des bem mais antigas, isto ¢, no minimo do Mioce-
no (Tercidrio).

Existem muitas outras tentativas de re-
construgiio de seqliénciais de eventos baseadas na
constatagao do papel fundamental desempenhado
pelo clima na evolugio geomorfoldgica do territo-
rio brasileiro (‘Tricart, 1959; Ab'Saber, 1967). En-
tretanto, a falta de idades absolutas constitui, em
geral, o principal 6bice dessas correlagdes. O em-
prego de métodos de datagdes, como o de argdnio-
argdnio em implantagao no Instituto de Geocién-
cias da Universidade de Sdo Paulo que utiliza mi-
nerais de origem intempérica, talvez constitua um
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instrumento eficaz na correlagdo dos eventos mor-
foclimdticos cenozdicos no Brasil.

5. Pedoestratigrafia

Este tema ja foi tratado por vdrios autores
como Retallack (1990) mas a paleopedologia, que
versa sobre os solos fosseis, ¢ muito importante na
reconstituicio dos palecambientes. Por outro lado,
os processos ¢ produtos pedogenéticos antigos e
modernos dependem, ndo somente do tipo de ro-
cha-matriz, mas também da geomorfologia. Entre
outros fatores envolvidos nesses processos, nio
devem ser esquecidos o clima e a vegetagio. Deste
modo, existe uma liga¢do inaliendvel entre a geo-
morfologia e os tipos de solos e paleossolos, po-
dendo-se pensar até em morfopedologia.

Por outro lado, a questdo da estratigrafia
dos paleossolos (pedoestratigrafia), que trata da
ordenagao temporal dos eventos pedogenéticos, €
bastante importante. Este fato relaciona-se ndo
somente as suas implicagdes nas reconstrucdes
paleoambientais, mas também na interpretacao de
seqii€ncias estratigraficas onde se acham inseridos
os paleossolos (Moura, 1994).
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Figura 5: Diversos tipos de relevo deformados por falhas (Matsuda & Okada, 1968). f-f = falha de rejeito lateral, A =
griben (fossa tectdnica); B = escarpa de falha baixa; C= faceta triangular; D = desvio na dire¢@o de vale fluvial; E = la-
goa de falha; F = lagoa de subsidéncia tectonica; G = bloco soerguido: H = intumescéncia tecténica; | = escarpa de lalha

cega; J = captura fluvial e K = fraturas escalonadas.

As unidades pedoestratigraficas foram
formalmente sugeridas, pela primeira vez, no Co6-
digo Estratigrifico Norte-Americano (ACSN,
1961). Essas unidades seriam compostas por solos,
cujas propriedades fisicas e posi¢oes estratigraficas
lhes possibilitariam as suas identificagdes e os seus
mapeamentos. Este conceito foi redefinido no C6-
digo Estratigrifico Norte-Americano mais recente
(NACSN, 1983), que admite uma unica unidade
fundamental designada geossolo (geosol).

De qualquer modo, a reconstituigdo dos
episodios pedogenéticos, inseridos no ambito dos
eventos deposicionais, constitui uma importante
ferramenta para interpretagbes geomorfoldgicas
(Moura, 1994). Em geral, esses episédios sio ca-
racterizados por extrema quiescéncia lectonica,
com atividades erosivas ou deposicionais insignifi-
cantes.

6. Estudos da Biosfera

A importincia da geomorfologia nos estu-
dos da biosfera pode ser aquilatada em relagdo as
pesquisas ecoldgicas (fauna ¢ flora) e do Homem.

Os ecossistemas, que sdo definidos por
conjuntos de fatores intervenientes compreendendo
0s organismos vivos e as caracteristicas dos habi-
tats em um determinado local da superficie terres-
tre dependem, entre outros fatores, da geomorfolo-
gia. Por exemplo, as compartimentagdes do relevo
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podem explicar os padroes de distribui¢coes bioge-
ogrificas atuais e pretéritas da fauna e da flora.
Inversamente, os estudos paleoecolbgicos e taxo-
ndmicos de fosseis podem conduzir a informagoes
paleobiogeogrificas.

Os estudos geoarqueoldgicos, tanto em
arqueologias pré-histérica como histérica, que le-
vam a reconstituigio do cendrio natural da vida de
um agrupamento humano, entre outros fatores,
dependem dos conhecimentos geomorfolégicos.
Este fato pode ser explicado pelo cardter restritivo,
exercido pelo relevo da superficie lerrestre, a de-
terminados tipos de ocupagdo humana. Portanto,
néo somente em épocas pré-histéricas e historicas,
mas, at¢ hoje em dia, a ocupaciio humana depende
das caracteristicas do relevo. Finalmente, segundo
Christofoletti (1994), os conhecimentos geomor-
folégicos sdo aplicdveis nos projetos de plancja-
mento relacionados a uso de solos urbano e rural,
execucdo de obras de engenharia civil, realizagio
de estudos ambientais, desenvolvimento de pesqui-
sas sobre recursos naturais renovaveis e nao-
renovdveis, bem como de recuperagdo de dreas
degradadas por mincragdo ou outras atividades
antropogenéticas que causem impactos semelhan-
tes.
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7. Consideracoes Finais

No Brasil, a geomorfologia foi bastante
influenciada pela escola francesa, cujos enfoques
sdo fortemente vinculados a geografia fisica. O
autor discorda de Guerra e Guerra (1997), pois
essas pesquisas, em territério brasileiro, foram exe-
cutadas, predominantemente, por gedgrafos e ndo
por gedlogos.

Talvez, pelas razdes supracitadas, o ensi-
no da geomorfologia, mesmo nos cursos de geolo-
gia, vem sendo desenvolvido sob ponto de vista da
geografia fisica e virias geragdes de gedlogos ndo
tem reconhecido suficientemente a importincia da
geomorfologia nos seus curriculos.

Felizmente os novos rumos, tomados por
grupos de pesquisadores, dedicados aos estudos
morfoestruturais e morfotectonicos, vem modifi-
cando o enfoque previamente atribuido a geomor-
fologia. Deste modo, espera-se que da feliz combi-
nagdo entre a geomorfologia geogréfica ¢ geomor-
fologia geologica, subsidiada por novas metodolo-
gias, como da geomorfologia quantitativa, essa
disciplina atinja uma posi¢io de destaque entre as
geociéncias.
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